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M ̀B'���̀6F8�B#���QF/�>�i�7�$ ̀B'���̀6F8�B#���3��+#��)�3���o�QF/�>�$F�!�#���v0)�?�"���?�DE���F!�!


���Wy�	��%$���	�\��<%��		,C)	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

(�W�8'���	
'G�#'���
�'R������&g�'���M
�G�/EV���
�K0����
*�@#�5��$��R����yg�'���
*�@#���	P'R����yg�'���(�'41
$
�14�����F!�'���$C�'��� "g���F!�!�$?V"���Q��go� �B&1�	?V"�����F!�!�M��+��-#���$��!a��.���$
������

M�4���i[7�$�4���T��&1�$�4���F�!�1�	�4���
@��K!�
%@/'�����F!�'��

���%��	
�&�'�


�+��=��	
L��8�	A:+		,C,	w*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

P�'���T�'c#���M
�G�2K������B'K���m�n1�$��"�2����5Y1)����
!�+!�_!���E�������5�41��(D%��?���� ��
	Pc�%���T�'c#���M�B['���C������+B<�$��*X*X���(��+1�AB��A%�'���_�'@#���$
6)�F��)�
*X*X��)�
K����T�'c1�	�'#�'��

L�-%���AB����c�%��� +E�MT!F���(��+1�AB��A%�'���_�'@#���$
c�%����Y�T�'c1�$���'"���Z6�+1)���%�K���X:>
 +%���M
�'R����T�Y�#2'���,-:�$a!����T�*��!� :��#���$Q�g2���T��z1�%���w-.���3�K!�$�|�%#'���yg�'���	P�����
�(6�'����QF/�>�$C���)�
K�B��iB#.'���T�'c#���$C���)�
*X*XB�����%#'��� 6&#���	�)�'���L�-E�3V:�T!�P'R���
	��!BK'���
6�D%��
��������)�&���M
*X*X�����F8R)�Q�g��'���
B�B����	�2#%'���m�-���T�'c1�MP14���L�-%�����p

P0�("&#����6"1�M��E������i[7)�C62#���3�K!�
6�DE�$��!BK'���
K��
6�DE�$��!BK'���Q�%R)���4!��6"1���6�DE
$�turbo����Y>�$�Trellis��$A26�K#����6"#���T�'c1�$
08B'��)�
6�)������Y���$
�-.������'@'�����Y>�	H�-:��

M��"�2����5Y1)�*�P0�
6��'���
+�-��

���%��	
�&�'�

��S�O��V��	��-	
�B&%8		,M�	w*!
�/�0�	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

��RV��$Q��[4�������"KE5��
6�DE�$
!)�+'���
/*�2!)�b�'��
-6�:�$
#*�S������'��)�
�/#%'��� �n#���,-:
���'���$T�Bn!�T�<��T�*����'���$Q�g�'������'���$ �n#���,-:�P0�
R�-�����2#E��$Q��+��)�
R�-��

���g�!�$
�'���
!)�+!�$
��%��� !�K!)�T�W#���$��2#E5��������$�/n�:)�
���=�%['��)�
�*�/"���
7�K#�'��
P0����'��� <�$
B�-#�'������g�'���P0��/n�:)�
7�K#�'���
���=�%['��)�
�*�/"������'���$
+B['������'��
 !�K!)�T�W#���$
6�G��������'������g�!�P0�
���=�%['��)�
�*�/"���
7�K#�'������'���$
�E�-�������N��<O�


���=�%['��)�
�*�/"������'���$
�&-�������'���$
�a�K���
&-�'������'������g�!�$���g�'B��
��%��
M
�Gc���k������$
�a�K���
&-�'������'������g�!�P0�
7�K#�'��

���%��	
�&�'�

��S�O��V����*��	
�B&%���	
���=f8		,M)	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������




L��8#��	
��+���*�#�	����!

i*��$���g�'���Q��No�$u#2#����V!�K!�$�G�)����mn)�$ :�!� �̀��p��G�)��$���'������g�'��
j0�"'����G�)���
$
�%�@�/����Vn���$C�'���i*����$�6�)FB����&6F!�$��%W'�����6�/%���$
��B����QF/����$��@8���
-��*����g�'��
m2Y�$
�Gc���Q��+���T��m2"���$
�G7)�
6�#!)�"�!������R�$PGc���T�E���)�)�*�U�*�0�$T�E�����G�)��
6�DE

Mk�������V!�K!�d��R�$P�'���3-���d��R�$
6�#!)�"�'������'���d��R)

���%��	
�&�'�

���	��+���*�;	
����$�	
���=�>�		,P�	w*!
������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r�������r������r��������������	�������

 �B&1�$
�-.���(D%��������#:��$
�'R����QF/����$��E�������5&!�$�����+������B-#!�$
6�|�%#���d��+���QF/�>
(DE)�
�E)�#"�O���G�)����3�@!�P0�
�B'K!�e��@1�$
6�4����k������d��R�$Q�g2�����Nw1�$
R�-����5&!�$����gO�

M
6�D%�����+'�����6#&!�(�����5�415�

���%��	
�&�'�

l �����	E��B@	
��+���*�;		.)�	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

$
��K8�����&g�'�����2%'���̀�%�>����!�����!�$��8S"'B���<V#'��� �n#��)� 48���AB��
�%�'���
6X[#������<)
���[#����G�)�)����@'���$Q��g~��
�D&B���
'�+���u��S1��G�)��$
����)�
�'#6���B�������"'���$I�|�%#���e�c����G�)�
����#��)����#�����/@����5&!�$
6�|�%#���
�'R���)�
�'R����
6�|�%#����5&'���$��!BK'��� +E�$����g~��PG�6F�8��
 B&'���$Q�n'����-���Q�G���?��.#��*�Q�g2���
�����
8�Kc���Q��gO��9 V.#���$
�"�1�!1)���d��+���
'DE>�$�/@��

M����g~��P8�-��

���%��	
�&�'�

������*��	��+���*�;	����!		.,�	w*!
�/�0�	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

$Q�!�K#'������'�����p�
6�#!)�"�'������E)�#"�O��QF/�>�$
B<��������'�������"!�$ )̀�#��B"�����*X*X!)�����"!
$
6�#!�����������"'���$
+�R�������'��������1��%��
!�.#�'���
�������
!)�+'�����p��Vn'���t��g>�iG��E�
����

M
6�#!)�"�'��������#����%��
!�.#�'������#�FE��#��

���%��	
�&�'�


��+���*�#�	F�	E���J�	
� &�&�		.,)	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

$���"E�"�!�/YE�%��)�)�"�'��������%"1�$���E)�#"��E�%��)�)�"�'���P0�
S6�&������-#���3<�Q��#.!����7!
M(�'4#���P0�Z��&���?��.#���L�=)�
�E)�#"�O����'�'4#���$
B!�"#'����G�)����(�'41

���%��	
�&�'�




L��8#��	
��+���*�#�	����!

�)�	
L��8�	A:+		.C�	w*!
�/�0�	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

 6�K#���$
����+�����''"'B��ABS'���k)�D���$(�'"#���Q�gg�	(�'"#���
�B'��MUK����Pc�%��� 6�K#���$��%�K���X:>�
�B'�

'�R�$
-�#'���
'�+���$Q�+#�'������B'K���	
�G�2K������B'K���M
�'R������=V.���$T!F���(��+#*�iB.���$F!�'���Pc�%��
MQ��+���m�=�
0�SY�MT!F���_!�Q��[#!���&g�'�������
�G�2K������B'K��� +E�$Q��g�������B'K���$i*��#���3�)�)�i*��#��
Q�g2�����Nw1�M��c���U�'���P0�Q�g2���$H�c�����Q�g2���$IFY�'����&���
6�DE�$
��)�@������B'K���	Q�g2��

�&���P0�T��&#���$UK���� 6�K#���$UK���� 6�K#���H�-�� 6�K1�$DSB - SC�	Q�'#�'���
�'B�� 6�K#���
'DE>�AB�

��E�$
'G�#'�����&g�'���$��6)��'���$A-.���F�!�#���	P������U�'���P0�Pc�%��� 6�K#���MUK���� 6�K#���
'DE�
?�'#���
����m�=�$t21�̀)�*�P������U�'���P0�3���~���u�"6�E��,�g�$a!���� :��1�$P������U�'���A0�w-.��

U�!�P0� �B&#���$UK����J �%��� 6�K1�$T�K���i�E�$Q�5�������"'���$M-Ary�?�DE�P0�w-.���
��E�$
�0�'��

��E�	NCFSK, OQPSK, QPSK, BPSK�
'DE>�$i�#'���U�'���P0���E������ +E�Mi*��#���mg�Y�$Q��gO�


E��+'���$
6)�F���L�8*�F�!�#���$M-Ary, FSK, CFSK�
'DE>�$T@/'���
6)�F�����
K���� 6�K1�?�DE�$���#���$w-.��
M?�'�����+��-1�$Q�<�)�
B!�<�C�!�?�.#�1�P#���
8B#.'���
�'R���� 6�K#���
'DE>�T�*

���%��	
�&�'�


L��8L�	
�*=W		.C)	w*!
�1+�3��	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

$��!�.B��
B!�"#'���
"�2���$��E������$s"B#���$ ̀8�B#���$k��[B#���	 6&#���M ̀8�B#���$k��[B#���$�5�415��
!�+!
 +%��
/��'������K!�MP�'���3-���(��+1�$P'R����$PBN�'#���	i��.#���M��"�2���Q���o�$9 �.��� 6&#���$_�����L�-%��
 *�"���$;#8'���vB����	
���&%���,-.���M6��8���$P14���	F!����M
�'R������E���B��
/��'������K!�$?�'���	��E�����
 ���#���M��+��-#���$
�Gc���k������ *�Y�$
�Gc���k��������E>�	
�Gc���k������
�%+1�MI�&'��� *�"���$ )̂�F'��

,-.���$
�%+#���$��!�.���$
���%4�����'R���$
�%+#���$��!�.���$
Y�&#'����5�415��$
'DE���$
�%+#���	6�����*
MT�Y�#2'B��
�'R���

���%��	
�&�'�

�� �����	��%$0�	�= 	
L��8L�		.C,	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������


/��'���(DE�P0��/-B:)�Q��gO��
@��K!�$Q��)������'R���$
Bn�����*��<)�
���%4�����'R���AB���5�415��(DE
��-&'���$Q�82���(��+#*���K#'���l��#g5��$T!F���(��+#*���K#'���l��#g5��$���#���(��+#*���K#'���l��#g5��$
�7���

MP��%4����'+���T#!�AB��
@��K'���$
���%4�����'Rh��
�'R����
�7���

���%��	
�&�'�

��4&t��	
L��8L�	�%:+@		.C.	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

PGc��� �+#�'��� '��$
����F���k������P0�
R�-���i*�)�LV=o�$
����F���k�����������5�415��AB��
K���!

�E�F�!�$
'DE��������#���$
-+%B��
-+%����Vn)�$
�'R����3���O��
'DE>�$��"'��� �R)�mg�"���$I�|�%#��)�P'R���

���%��	
�&�'�




L��8#��	
��+���*�#�	����!


'@�%'����5�415��$Q�%+�����K#!�3���O��
'DE>�$Q�g2B�� !�&���
��E�$Q�|�%#'���
'DE���$��81�5��T!a)�
R�-��
M
�Gc�������"'���$WDM�(��+1�$
����F���k���������

�-�'�%��	
L��8L�		.CC	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������


-&'�����0#*�
n�.���}���'���$�)�'���
��%W�$
�B.���FY�!�i�-.1�M
Y�&#'����5�41V��
�������(�W�8'��
$���'����+0�Q�W�|�$�8.���Q�W�|�	6������C�!�3�&1���� G�4:�$
�������
-&'���̀�"!�3�"g>�$
������


K6�����L�-���P0�6���������!�3�&1���$
�%*��� :���3'&'B��6�����*�
�-[#���$T6���'���̂p'E�$�&���3�&1�5�
i�-.1�M
6B.���
'DE���P0�Q�g2���$PG��+#�5��̂p'%B��
�'BK��������+���$ �BD#�����Nw1�$
%6�'������g�A0)

��E>�$Q��[4����6V.���$t�@15�*������#���?��.#���Q���o�$
�NVS����6V.���$
�B.���_=�+!�$ !�2���i�-.#���	�����#��
l��#g5����=o���E"!�$?o�do�A��?�D%��PG�%���� "�/�����K#'���l��#g5��$� G�4.���?o�do�A��?�DE�M�V:��#��
$Q�%+���F�!�1�$?V"���F�!�1�$
�G�6F�8�����%+���AB��
�+-%'�����%+���_6a1�$��K0������E>�$uR���(��+#*���K#'��

T!��+&#���$(�B�#���?�DE�$��K0���)�
B!�&���C�'���T!�F1�$Q��+���P0�("&#���$I���#���i%���$ 6�K#���$��c�%��� �<�1
Q�g�'���Q�%+���$U>�?>�U��A����%R�$�2#%'���m�-���
'DE>�H��>�U��?>�U��A��?�DE�$
N��&'�����821�$x�&#'��

?o�U��A��?�DE�P0�
!�.#�'���F�!�#�����E>�$
"�2���AB��3:����Q�%R�$�)�'���Q�%R�$H��%���Q�%R�$T!�F#���Q�%R�$
�!�!��
MUo�?o�U��A��?�DE�P0�(�B�#���?�DE�$Uo�?o�U��A��?�DE�P0�Q��+���P0�("&#���$Uo

���%��	
�&�'�


L��8L�	A:+	F�	E���J�	
� &�&�		.CM	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������


'DE>�$�5�415��(DE�P0�P��&����-#��*�
RV���/��P#���Q��#.'������7'���J K*�AB����+'����XW�U#&6
����gO��
@��K!�$��E�������5�41��$�������

���%��	
�&�'�


��&7<�	��:+		.CP	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

	��4'���F�!�1�M�/4G�4:)���*)�#E���
����$��!BK'���
�'Y�$�5�'#<V��
�������(�W�8'���	
!�+!�	��!BK'���
6�DE
 �'���F�!�1�$� �̀'0�W�F�!�1��$A�)���̀E�g�
6�DE�$� V̀�'Y�!�$u0��Y��
���K!�$U�:�����F!�'���$ ̀E�g�F�!�1

6�D%���	Q�%+���F�!�1�
6�DE�$
BN�'#'���
�G�%S���Q�%+���$
���+#E5���5�'#<5��	Q�Y�X���
'6���
B4#!���[�����%+����m6a
$
8B#.'����5�415��
'DE>�AB���W��Nw1�	Q�%+���
K��
6�DE�$
�����#�����!BK'��)�
�B7�8#�����*)�#E���$ ̀E�2��
�E�S��

$�+&#���3�)��$Q��'���3�)����	I�G�����F�!�#���$AE����
0��'��������#���$� �����*�F�!�#���v0�	A-.���
B#"���F�!�1
$F�!�#���Q�@g�	
�0�8#�5����F!�'���� ̀!������F!�!��?�/@%YW��U��g��a*����F!�!�$�z%�!�W��F!�!

MP0�8#�5��F�!�#���v0�$
��&���A%&%!

���%��	
�&�'�


��4�&!		.M�	w*!
�1+�3��	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������




L��8#��	
��+���*�#�	����!

m�84���
�����$Z-+���PG�%N�$m�84������G�W)�3��+#�5�)�3���O��P0�
!�.#�'������G�/�����86�K1)�������>
$)�)��A��6����G�W�$
�-6�2������G�/���$U-%6�PG�%N�PG�W�	T�E�������G�W�$ 6-���vB����PG�W�$C��%-n�)

���G�/���$_'+���
�)�F!����G�/���$
�E)FB&������G�/���$
B+%#'���
�'�����p�vB�������G�W�L�-%���
c6������G�W
vB��T!��%4'���PG�/B��
6X[#����G�)��$
�Y�K������G�/��)�
6�G����)�
B�-#�'���
&#8�����p����G�/���$
�B@�����p
H�7c��
j0�"'���Q���&��)�F6�0�
���K!�	�5�415��(DE�P0����G�/���?��.#���$
�Y�K������G�/B�)�m�84B�)

M�!aV��������Nw1�$� ��������Nw1�$
6@�������Nw#���	
+�R�������'�����2#E��$PG�/��

���%��	
�&�'�

����*�%��	�������	F�	E���J�	
� &�&�		.M)	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

(DE�$
6))�"�'������E)�#"�O��P0�P��&����-#��*�
RV���/��P#���Q��#.'������7'���J K*�AB����+'����XW�U#&6
���G�/���$
6))�"�'����5�415�

���%��	
�&�'�

�)�	��+���*�;	
����$�	
���=�>�		.P�	w*!
������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r�������r��r�fr��������r�����	�������

$
�'R�����5�415��(DE�$
+B['����-���
�:��9 �:�$�5�415��(DE�	T���@!�P0�
�B'K!�e��@1�H����*�Z��-���?+6
$��E8�B#���(DE�M
���%4�����'R���P0�3��+#�5��(DE�$ ̀6F8�B#���3��+#����G�)��9 �:�$
�Gc����5�415��(DE

M
6�#!)�"�'����G�)����9 �:�$�Vn'���t��g>�iG��E�$���'#�������!�$���'�����2#E��	
���=�%[!)�/Y����'1

���%��	
�&�'�

�7��*��	�4��"		.U�	w*!
�/�0�	������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

sY���$
B!�"#'����G�)����(���d��>�(�'41�$(�'4#������R�$X�8%#�����6��4#R��$P�>����X�8%#���$
B!�"#'����G�)����X�8%1
Q��+���$��2#E5����:w1�T!a�$Q�g2����!�W�	
�'R�����G�)�B��
����>�H�%*�Q�<Y�Z������ n!�C�g�����Y>�� �̀K'��
?���@����G�)��$T!�F#'��� n!�C�g����Y>� �̀K'��)�Z������ n!�C�g�����Y>� �̀K'�����*�*��G�)��$
"B/#�'��

$i�1�'���b�������-%!���*�*�$�#��FE�1���#��FE�#����-%!���*�*�$ !�"#'���T+&����-%!���*�*�$
�'R������%��>
QH��+��)�T6F.#���Q�Y�p�$i+0�QH��+���Q�Y�p�	Q�Y�X����G�)��(�'41�MPG�%S���� n!�C�g����Y>�̀�K'B��
�'R�����G�)���

M
@!��'�����084'���H�%*�$I�'K��)�P84�����82#����G�)��$
�G�2K��

���%��	
�&�'�

�7��*�%��	�4�����	��B&�&�*8		.U)	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

���B'K��� !�"1�$
��K8��)�
B!�.�����E"'���_�%41�$ ̀"�B����
@��K!����B'��$����%"#����-1�$
����>���86�K1

���%��	
�&�'�




L��8#��	
��+���*�#�	����!

(�����L�=�$
BS!>�$P-�-.#���(��������g�P-�-.#���(�����(�'41����R�$���B'K���Q�Y�&!�$
����+������%+#��)
Mm�B[#���$
�"�1�#��)�/"�����%&2����7�
6�'&���L�=�$Q���+���̀�R�$ �n#���,-:�
�X'E�$P-�-.#��

�N�J��	
���=f�7�	�7��*�%��	�4�����		.U,	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

�G�)����$
n�:���+��-1���)p�
B!�"#!��G�)��
�#"!�(�'41�$
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)����T��
!�+!
$
@!��'���
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)����P0�
�+-%'����6V.���$
@!��'���
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'��
Up�
B!�"#'����G�)����P0��V�n#���$
@!��'���
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)����P0�̂�.��)� :�����6V:
m�n#�����[��$
@!��'���
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)���(�'4#������Y�&!�$
@!��'���
n�.�����+��-#��
�G�)����P0��+&#��)�Q�Y�&'��)�P+-%'���,��%#�5��$
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)����P0�
!�.#�'���
���K��

��+��-#�����)p�
B!�"#'����G�)����A0��V�n#��)��6V.���̀�"!����#:�)�i�-.#���$
n�.�����+��-#�����)p�
B!�"#'��
M
n�.��

���%��	
�&�'�

��r�����	�7��*�%��	�4�����	A�%�8		.U.	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������


�������H�%�������<)�$��E"'���
�X'E�$����
���K���
0�S"���
������p� !�"#����G�R��P0�
6�|�%#����G�)����
!�+!
$
Y�#2'���
*�����(N���4'���$
Y�#2'���
*�����$l�#2'���Z4'���$l�#2'�����4'���$���#����6��!��
6�|�%#����G�)�B�
$�BB�!�T�#B<�'���)p�P����������B'K�������"!�$���#���
*�@#���
���K!)����+#�5��$���#���
*�@#���$�PB7�8#���̂)F��

M���#��)��/@���_���!�$H�7c���$�I-'���$A*"��B#���$ N�'#'��

���%��	
�&�'�

�7��*�%��	�4�����	
���=f8		.UC	w*!

��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

�̀F1��$
'��%#!���[��)�
'��%#'�����*X*X#'���$6��8�������"!�$i�#'������#�������"!�$6���������1�����"!
$�-����5�K!�$�����#����5�K!�$
K�����5�K!�$Q�n'����-���
+B<�$�/@��*�C�0�("&#'�����*X*X#'���$��*X*X#'��
M
-B.'��)�
6�|�%#��)�
6��K���
'DE���$�G�)����PY�&!�$3��+#�5�)�3���O���G�)��$��82"#�'���$��c�%����5��K!

���%��	
�&�'�

Q��5%��		.bb	w*!
������	��2��*��	
L��8L��	
��+���*�#�		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$������\�������������	
������������������

������������fr����������r�����	�������

?�R�P#���
���%/�������/'��)�s���)�}���'���v�p�P0��!�.#�!� !�"#!�P��%W�?�DE�(�'41)� �B&#*�Z��-���?+6
(�'4#��)� �B&#�����-:� �n�81�Z��-���T!�?�+'����)�2'����6�+1�T'c#6)�M
8B#.'���
���������%��3V:��/*��#Y�*
�����#:5�)�('4'���?�D%B��
�7�6����Q�Y�&'B��P����Z��&�����+��-1�
B!�g)�
�%K'��� 'K���3n>���=��#g5�
++&'��

���%��	
�&�'�




L��8#��	
��+���*�#�	����!

>̀�Z@6)�M('4'���P��%/���?�D%���X�8%#��
!aV���
���%/���iG��.��)���!�����T'c#6��'Y��!���?F��̀o�
�B'K'��
(G�+���
���%/����n�%K��)�s���)�}���'B�� !�"���C*�K�#��)�C'/81�AB��C#2R�%!��%�)�C�)�2!�T#!�P0�Z��-���TW��6

MV�+#�!�P��%/���CB'��3�@!�P0��/+��-1�AB��C1��R)�C�)�2!��/�B�



A:����	
�=��'��	����!


�=��'��	��B&�&�*8		���	z*!
�/�0�	������	�		�		��� 	����!		�		�"�� #�	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������

P+-%'���(�'4#���$uE�#EO��
"�g�$�����&�����"�g�$��8B'���(DE�$ �[2#���(DE�$�����&���(DE�$�����&���
�%*

�G�'���)>�
�B"�/���
@!�������[��T!�
[��?��.#��*�
@!��������-1�$�/��E>)�
@!�������[��$ G��'��� <�L�=�$z!���B�

��!���$���+���p�.1��(���(DE)���!BK'�������%"1)���E���������R�(DE�$
���%/��� G��'��� <�P0��/1�+��-1)
MQ��K#'���iG�����(DE�$�4��)�?������ ���P0�
!�.#�'��������&�����E>)�Z��&��

���%��	
�&�'�


�=��D	�\��2		�)�	z*!
�1+�3��	������	�		�		��2��-	����!		�		1��0�	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

M����[#'���$C/��g�
[��)>�3�"������
[��?��.#��*�
@!�����(�W�8!)���!a��.���,��%#��)��V"2'��� �B&1�P0�
!�+!
3�:�O��$
6��K�����*��&���P0�H�-:��� �B&1�$
6��K�����E���B��PB:����� �S'#���$
6��K�����E������� �4.1)�m6�K1
$z!�E��B��Aj6F@#���(�'4#���$
�K�����3�)���)�
���8���z!������$
6���"#��� Y��/���$
�=�2���("&#��� Y��W�$ �̂�:O�)

M
���%W� G��!� &��z!��*�
*�#Y�$U�:�����E��������E>)� �V���)�k)�&���$��084'���
@��K!

���%��	
�&�'�

���	
�=��D	A�:�8		)��	z*!
�1+�3��	������	�		�		��2��-	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������


�W�%#!�
@!�����
[��$
����
[��$U#�'���
�����
@!�*���[�����6#�!�Q���AB��
�'R���������&���lB�)� "�W
$
�+-%'����G�)�����T!�F#��)�Z��&����!�)>�Z�1�1�MZ��&�����E"'��
�8�|���
!D%'���M�
�+-%'����G�)����$�[4��

$ R�%������)��$��E���������!�X�8%1����E������ +E�M�Q��[4����!�)���$�[4���
�W�%#!��!�)���$�[4���
�W�%#!����B'K��
���%1�$
'B"������%1���!�)���
�'@!�MZ��&���P0� �[2#�����Y>�$��E�������6"1�$?�R���� �S'1�M� R�%�����#�R1

$
�������Q�<����T6F.#����n�%��$Z��&��*�T6)�%K���,�'E>�M��!�)���
�'@!�(�'K1��n�%��$�!�)�����E>�$�!�)��

�%'c����V@�'���$
44.'����V@�'���$
!�K����V@�'����Z��&����V@�!�$Q�Y�X���(�D%1�M�Q�Y�X���$ @�'��
P0����B'K����
�+-%'��)�
�*��&������B'K���M��R����z��K'���(�D%1�M���H���O�����'@!�$e��@��� @��$
&6�4��)

$("&#���Q�<)�mG�|)��("&#���Q�<)�M�-%'��)�e��&���Q�<)�(�'41�M��-%'��)�e��&���Q�<)�P0����B'K���$�V@�'��
$�[4���
�W�%#!�
@!��������<*�X�8%#���$
@!��'���
�+-%'�����084'���?��.#��*�X�8%#���$("&#���Q�<���!�@���X�8%#��
3�:�~��
���8���
'DE���$Q�Y�X��� "�W�$ �̂�:O�)�3�:�~��3)���U#�'���M�Q����'�����@��K'���$Q�!�@������@!����
(�'41�M�("&#�������go��VR�E�$��E�������VR�E�$ �̀%K����VR�E����!BK'����VR�E�M��!BK'����VR�E)�̂��:O�)

MP����Z��&���P0��!�)���Ua�1)�
@��K'������B'��Ua�1�$P���Z��<

���%��	
�&�'�

���f��	�4��"		).�	z*!
�/�0�	������	�		�		��2��-	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

P�������?�D%���$PE�'S���?�D%���$d��h��
��%��*� 6&#���$PG�%S���?�D%���$PK7���eB����	
�'R����(�D%#���
K���!
3�)��Z�Y�1)� �B&1�$
���G�����V!�K'��)���6�DE)����/6�*�	 6&#���3�)��M?�R������821�(DE�$
�������?�R����$�2�

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

u*�T6F.1�	T6F.#���iG��E�M�NOR���E)��NAND���E�E���*�*�?��.#��*�(�'4#���$�6�&#���
4R�E�3�)����$ 6&#��
�5�&���3)����	_*�##����G�)��MQ��NO��3)����$T�eVR�$D�eVR�$JK���K���������eVR�$JK�eVR�$SR�eVR�$Q�<�)
vY�0�$�82'���$;��-���$_!�@���	
�%#!����7!�M
<�aO���V@�!�$�����K���$
�'R����(D%���(�'41�$3�+#E5�)

�+-%'���k84���$PG�2K���3n���Q�Y�p�$i+0�QH��+���Q�Y�p�����Y�X���$
��"K������+#%'��)����+#%'���$Q�82��

M��R����z��K'B��
!�+!�$�PLA�
@!��'��

A*'���	
�+&*��	A:���	�*����"		)P�	z*!
�1+�3��	������	�		�		��2��-	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

H�c0)�̂�:�$ :���
6�#!�������̂p�'%���M
�"�E�"�!)�/"��)�
�*�/"��)�
�"�E�"�'���
'DE���M
'DE���̂p�'E�H�%*�������>
?�D%���
*�@#���T�*�
RVK���M
����+��� :������E>�J K*�T���g�%���?�D%���̂�:�e��<)�
'DE���Q�Y�&!�M�
��&��

����̂p�'%���M�Q-.���)>�
c�%B��
*�@#�5��$
6���#���
*�@#�5���
6�#!�����������̂p�'%���M
�G�6F�8���C1�E"!)�
�"�!�%6���
M�
�1�!�%���
'DE���$
�"��)���/���
'DE����_G�'���
'DE>�M
�a'���̂p�'%���M
�-:�̂p�'%*��/�6�+1�L�=)�
�-.��

d��+��
!�.#�'�����E"'���M
+B['���("&#���
'DE>�P0�("&#��)�d��+���M
�"�!�%6����
'DEh��
�B'��
BS!>�M
6���&���
'DE��
d��+!�M
B@K��)�
�����)�
<�aO��s�6�+!�Md��+�����E"'��
�"�!�%6���)�
�"�1�#�5��� G�4.���M
�G�6F�8������'"��

����gO��m��"1�M_G�'B��U#�'��)�̀�6����)�i[c���s�6�+!�MQ���&���s�6�+!�M�T#�1)��Q�-%R�P0�C!��.#��)�3�K8E5�
�)�Y�?��.#��*�
/��'���MP'R����("&#���
'DE>�P0�P'R��I�|�%1� 6&#��� G��)�M�/B+E�L�=)�
6�|�%#��

3�"g��)�
@!��'�����'Y�&���M�/1�Y�&!)�P��#��)�Ia�#��� :��!)�P4.2���Z��&��*�P���+��� R�%B��P'R��I�|�%#��

�NVS�����'Y�&���M_G�'��*�("&#�����!�'n�M�C*�("&#����G�)�)��#���S���$U+�������"!��U+�����/��!�M
�'B���

M
�1�!�%��)�
�E)�#"�O���PID�

���%��	
�&�'�

�)�	
�=��D	A�:�8		,��	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

$P����Z��&���
�%���TW�����_7���$3�415����+B<)�QF/����$Q�Y�X��)���'"&#'���$
+�R������@��K'���
!D%!
$�!�)���
�'@!�(�'41�����[#!�$
�%������5�415��$
!�+#'���
+�R������@��K'���
�%*�$
S6�&���Z��&���(DE���E"!
�!�)����0�1��
�*�E�����@��K'���M�
+�R�����!�)������%1�$Q�4#.'����!�)���$�Y� R>���!�)���
�'@!�(�'41

�����&���$Q��K#'��������&���
'DE>�$��@��K'���Q��K#!�
'DE���$
6a�#'���
@��K'����
Ea�#'��������&���(�D%1�M�
+�R���
�/1�K6a1)�z!������(��+1�M�
6a�#'���
@!�����}���!�$
6a�#'���Z��&���
'DE>�̂��1�$
RV'K��������&��)�
�084'��
$�[4���
�W�%#!���'"&#'���$
�B�.#���Q�Y�X���$Q�Y�X���
����$Q�Y�X��� :��1�$
�B"�/���Q�Y�X���$
������AB���W��Nw1)
_!� !�K#���P0�("&#������<)�$
6��#'���Q�Y�X���$Q�Y�X���T!���E���B���g��'��� +%���Q�<)�$ �[2#B��
�G�@8����V:�#��

m���"1�$
'DE���T�*�
Y�#2'���Q�Y�X���$ G������ +E�������$A%�����3�415����"�g�$��E�������VR�E��5Y1�*�$Q�Y�X��
 G������ +E�$Q�Y�X���P0�
Y�#2'�����@��K'����
6a�#'��������&���
�%���
BS!>�M
�����)�Q��K#'���
'DE���P0�3�415�

M��E�������0�1���@��K!�(�'41�M���@��K'���T�*

���%��	
�&�'�

]�$���	x��<%��2	A:���		,�)	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������


@!�*�MT!�F#��)�_*�##���$u�R#���$("&#������<)�$L�-���$��E������Q�<)�$PB:�����H�%����$t�-1)���R����z��K'B��
!�+!

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

�V:�'���P0�("&#���(DE�	
/�����(�'41�M �̂�:O�)�3�:�O�����<)�$_�'@#�����W�@1��$�!�)���
�'@!�	_�'@#���
[�
$
@��K'���	��K=�+'���
@��K!�M
-�#'��)�Q���"���
B!�"#'����G�)���)� �n#���QF/�>�$P%!F�����0#��)�����.'��)
��@��K'���$P+�+&���T!F���P0�z��K'���
@!�*�$
���8���QF/����M
/@#!���[��)�
/@#'�����K=�+'���$
K=�+'���
�'W>

MQ��K#!���+��-1�AB��F�Y�#��)�("&#���(DE�P0�
+�R���

c&���	A:+	F�	u8���=f8�	]�$���	x��<%��		,�,	z*!

��2��*��	
L̂ ��	c&���		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

�XY)��/1Vn))�T6)�%K��)���E������Q�<))�
�B:�������E"'��)�?�K��� "�/���M��R����z��K'���
�'W��̀��*)�(6�+1�	
!�+!
k�+6O��$��E"'���T�*�3�415��	��R����z��K'���(DE�M
@!����)����������	_�'@#���
[��MT!�F#��)�("&#������<)
$��E������
@��K!)�Q��gO��F�/@1�(DE�$
@!��B��
B*�+����G�R����	
����:���E"'*�3�415��Mk�+6O��
!�:�Z����>)

M
�*�/"����5��)�U+���
��%W�3�@!�P0�
6�R��)������+��)�("&#���3�@!�P0���+��-#��

���%��	
�&�'�

F�f�%��	A�%����		,�.	z*!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

T6F.#���iG��E�$kE��Y�iG��:�$
�+-%'���3�)����i���1)�T��*�����$
�+-%'�����*�����$��82#��)����B'K��)�?�R����(DE
$F�!�#���vY�0�$ �̀�+'���$_!�@����
��Y��#����-%'���3�)��$
<�aO���V@�!�$�����K���M�/��E>)��Flip-Flops�

$
@!��'���
�+-%'���k84����
@!��'���
�+-%'���iG��%�����y�&4#���C*�2#�����!�$
��"K������+#%'���$���+#%'���$F!�'��
M�
�0�-���
/��'���(G�!��
/��'���$�MM�����$PG�2K���3n���Q�Y�p�$i+0�QH��+���Q�Y�p�����Y�X���$�MM���

���%��	
�&�'�


�=��D	A�:�8		,�C	z*!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

�!�)>�M��!�)������%1�$��!BK'������%1��Z��&���
!D%'��P������(�'4#���MP����Z��&���(�D%1)�Q��'��������>
M("&#���mG�|)�$�[4���
�W�%#!����B'K���$�V@����T�*���E������ +E�$Z��&����!�)>�T!�F1)�X�8%1�P0�("&#���$Z��&��
M��-%'��)�e��&���Q�<)�$�V@����(�D%1�$z��K'���(�D%1��
6FY�'�����@��K'���Q�<)�mG�|))�H�%*�$Q�Y�X���(�D%1
$("&#���Q�Y�p�$�!�)���X�8%1����)��M�[4���
�W�%#'������@!����*�("&#������<)�$
�B4�����E"'��*�("&#������<)
3�:�O��
'DE>�$Q�Y�X��)�QF/����
'DE>�$��E���������!���#�R1� �B&1�	�����'���(�D%1�M
+�R�����!�)���X�8%1)�Z�1�1
�̂�:O�)�3�:�O��
'DE>�$ �[2#���P0� :��#���$("&#�������go�	Q�Y�X���
'DE>)���E�����������!�
'DE>�H�+*�M �̂�:O�)
��6�)>�$���8'��� :��#��*�3�:�O�)�̂��:O��M�Q�Y�X���T!�̂��:O�)�3�:�O��$�g��'���̂��:O�)�3�:�O���
@!��'��

'DEh��
!�+!�$
/*�@'���(DE�(�'41�$
@!��'���
+&B'���QF/����$t�@15��
�G�%N������'���
/*�@!�$���8'��� :��#��

M
@!�'��

���%��	
�&�'�


��\��=��	����!		,)�	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������



A:����	
�=��'��	����!


��%W�
�B'��$���@!��������B-#!�$�)�2'���Q���o�$
@!��������B'��$Z��&���AB��
�%�'���?�D%���
��%W�$
!�+!
$PG�%����(�'4#���$��8n�'���$���@!�����
�X'E�$?��.#�5��
KG�2���̂p�'%���AB��F�Y�#���_!�?�D%���̂p�'E�$���B-#'��
$?��.#�5��Q���o�_!�(�'4#���$
�D&B���
*�@#�5�����@!�*�(�'41�$H��g���AB��A%�'���(�'4#���$
�a'���(D%���
�%*

M����&'��)����@!�����
��%W�P0�
!�.#�'���
����+����6�+#���L�=�$?�.#�'B��
/�����(�'41

���%��	
�&�'�

��V5���	A:+		,))	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

$
�B�.#���Q�Y�X���$ 6��#���$Q�Y�X���Q���o�$���B'K���
�)���$���B'K���T�*�3�415��$���B'K���$ �[2#���(DE�(�W�8!
(DE�$��8B'���(DE�(�'41�$��8B'���T�!w1�$���B@'���$��8B'���Q���o�(DE�$��&84���(��+1�$��&84��� 6��1����!a��:

��D#E5��$ �̂�:O�)�3�:�O��z!��*�$
������ �[21�z!��*�$QF/������R���$
K=�+'���z!��*�$ �̂�:O�)�3�:�O�
$ �'K��)�?��.���̂p'E�$
"�2���AB����8B'��������o�?�DE�$X0�%��� �[21�?�DE�$s"�E6� �[2#���?�DE�$u�''���3���#'��

MIa�#���AB�����B'K��� �[21�$�K*�T�����B'K��� �[21

���%��	
�&�'�


�+��=��	�-��!�	�\��=��		,),	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

$
�K�����$k�%n���$���g{'���$��084'���$�3�)����$��6���"#���$�V!�K'���$,)�2����
@!�����������>
��*�-��)�?�Y���$��'Y��#'���$��@g���P0�b&����$�
�G�%S�����@g������@g���$3)��@���$(G�+���$��*�-���$����"'��

MZ�1�#���$
6�)��*

���%��	
�&�'�

_��'��	�\��2		,).	z*!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

$H��g���$��+�-���$3�)�����H��g���AB��Q�'#K'���
@!�����������>�$��!a��.���m�n1)� G��'��� <�L�=
����[#'������EV�O�)���E��������E>�$U�:���A%����T!�
���������E��)�
�*��<����<Y�3�)����$�x�O��$ G�����

P0�("&#���$���g{'��)���nn�'��)��6�K#���$�
�+-%'���$
�RVK���$
�*��&���������K#��)� !�K���$���F�''��)
?��.#��*� G��'��� <�$����[#'����6�'1)�3�)����H���#���$�H��g��)���+�-����
B��"��)���E�������6�@1�$���"#��

M���+'���s6��1�3V:�Java�)>�C��� S!�H��g���AB��Q�'#K'�����[B����<>�?��.#���T"'6��$H��g��

���%��	
�&�'�

�)�	��2��-	
���=�>�		,C�	z*!
������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

������������r������������r�����	�������

	AB��e��@#���tXW� '#21�k�)�
B<�'���tXW�P0�Z��-����/���6�P#���
������������+'���(����
�B'K!�e��@1
A�o�P'R��T!�3&'���$P'R�����82'���$
�'R����iG��%���$�
������$ �̀6�����$i[c���$?FK���$Q���&���
����������+��

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

tXW�H��>� �B&1)�
������
���%4���(D%���J K*� S'1�
�B'K!�̂p�'E�AB��("&#���(DE�$�����&���
�%*�$s"K��)��'#�!
M��"�2��)���8B'���Q���o�(DE)������&��� �[21�(DE�AB��e��@1�v�XY)�Z��&B��
@!�����L�=�$(D%��

���	A*'8	A:+		,P�	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

��[#��
����&���$
K@1�'���
6X[#���e��)��6�F!)�
K@1�'���
6X[#B��("&#���(DE�
!�+!�	
+B['����G�)����
'DE>�9 �:
PG�%N)�
������U��<>�?�D%���H��>�$Cn�:)��*�K���H�����$
����+������#:5������go�	("&#���
'DE>�H��>�M�V!�K'��

M�P��%������+#�5��$
n�.����5�&���$�F#6)�W�$x)������K!�	
�-.���
'DE������+#���M�*�K���H�����9 �:�$
�����
{=��#�����p�
'DE���$
��-+�����!�����$�*���!���	��*X*XB��
*�@#�5����!���M�)X@B��P��%/��� &'���
+6�=
���+#�5��$�u�6"6�E�����K!�$I���#��� K8������T!����+#�5��M�������(���T!�
���+#E5��
������T��K1�$P��+#E5�

?��.#��*�$�*�?���?��.#��*�$P��%/��� &���(���?��.#��*�	("&#���(DE�J 6K1)�(�'41�M
+B['����G�)����H��>�$P��%��
M�����&���?��.#��*�(�'4#��)� �B&#���z!��*�?F<�?��.#���M�F�"�E��
+6�=

���%��	
�&�'�

�)�	A*'8	A:+		,P)	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

$T��6�#E*�>��!�?��.#��*�P��S'���("&#���$
*�@#�5��3�)��$����[#'����6�+#��(D%���
�B*�R�$("&#B��(D%���
�B*�R�$
!�+!
("&#���
'DE>�$��K*�'��� R>�
+6�=�?��.#��*�̂p'%����6�&1)�?�D%����V!�K!��6�+1�$m6�K#���
���)�A-:V���("&#��

M��+��-1�$("&#���
'DE>� !�"1�$���+#�5��Q�6�g�("&#���
'DE>�$����[#'���Q��K#!

���%��	
�&�'�

� K&%��	
�=��'��	A:+		.��	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

$
�a'�����E���������R�$�����&�����"�2��
�a'��� �[2#���(DE�$
�a'���(D%���
�%*�$
�a'��������&���(D%��
!�+!
$uR���s8E�P0� 'K1�P#������B'K���$3���#���3�)��$����[#'���(��+1�	��*��&���̂p�'E������>�M�/K6a#*� Y�2'��� <
Occam, ADA�
�a'�����*��&�����[��$
�)�@���L�=�$ [2'���Q���o�$
K*�##'������B'K���3�41��$��E������̀�6��

M
<�#!���[��
6>�)>

���%��	
�&�'�


�=��'��	����!	F�	E���J�	
� &�&�		.�)	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

��6�DE�$Q�6�@��������&���
�%*�$�����&���
��%W�3�@!�P0�x�&*h��
S6�&�����W�@15�*�
-�1�!�Q��#.!����7!
$
�Gc��������&���$
����.���
+�+&���(DE�$Q��K#'���iG�����$H��g���?��.#���3�S'��� ����AB��$Q�6�@���
@!�����
��%W

��[B���(/0�$
�����
'��#���$��E������T��Z�+%#���$
�YX�����!BK'���(DE�$Q��.���(DE�$
�0��[@�����!BK'���(DE
M����MMM
�K��-��

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

u8���=f8�	]�$���	x��<%��		.�,	z*!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

_*�##���$u�R#���$("&#������<)�$�VR�%���$��E������
@��K!�Q�<)�$PB:�����H�%����	��R����z��K'���H�%*�AB��
!���Q�DE
(DE�	
/�����(�'41�M �̂�:O�)�3�:�O�����<)�$_�'@#�����W�@1��$�!�)���
�'@!�	_�'@#���
[��
@!�*�MT!�F#��)

@��K!�M
-�#'��)�Q���"���
B!�"#'����G�)���)� �n#���QF/�>�$P%!F�����0#��)�����.'��)��V:�'���P0�("&#��
$
g�2��)�y�1�8'���
<��	
���8���QF/����M
/@#!���[��)�
/@#'�����K=�+'���$
K=�+'���
�'W>�$
@��K'���	��K=�+'��
(DE�M("&#���(DE�P0�
+�R������@��K'���?��.#�5���+��-1�M(.c���T6F.#�����p�QF/����M��E������_�'@1�(DE�(�'41

M
+�R����("&#��

���%��	
�&�'�


�+��=��	� �&$	A:+		.)�	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

�5�@'���T'c#6)���RVK���̂p'E�$��E���������R�(DE�H�%*� �n�81�$�/�!�.#�!)���E���������R�(DE�T��
!�+!
���R�Q���o�$�SQL����E���������R�(D%����RVK���̂p'E�_!� !�K#B��
����R�
[��?��.#���$��E������i*��1�L�=)


+6�=�$��E���������R�(DE�(�'41�L�=)���6�DE�$�ACCESS��?�DE)��ORACLE��?�DE� S!��/��
BS!>)���E�����

�8�Y)��/%!��-'���̂p'%��)���RVK��)�H��g���̂p'E�
+6�=�$�/1�����
0�"*�
����R���E��*�A�o��/B6&1)�3�)������'#��


��<�P0���E����������#���L�=�AW)���E���������R�
6�'<�(DE�$��E���������R�(D%����RVK���̂p�'E�A�o��/B6&1

&n)���E������̀�!�� G��)�$uR���s8E�A0)�?�.#�!�T!��SY>�T!��/K!� !�K#����%����E������
6�'<�L�=�$�/E��+0
���R�(DE)�Q��K#'���iG����)�
�j�2�����E���������R�(DE� S!���E���������R�(D%��Q�-#!���+��-1�$��E������i*��1

���R�X�8%1)�(�'41�AB��Q��K#!���+��-1�$Q���"�����E���������R�(DE�P0���E������T��Z�+%#���L�=)�
�a'�����E�����
M���)�2'����<>�3V:�T!���E�����

���%��	
�&�'�

A:���	
��\��2		.))	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������

$
�8�|���$
�G���O���
8B#.'�����[B��
��%��*�����8'��)���'��#'���$ �[2#���(DE�V!�g�(D%������@!����?���� ��
)>�
�FK%'��������&B��
��%��*�(D%���tXW���=o�;�c6o�$
�+-%'���$�scripting��
�4%���$
�'&'���H��g���AB��
�%�'��

���������E"'���$ !�"#'����6-#���i�&!�$�Web��
�'��K���
"�2��)���"�2���T!�
8B#.'�����6#�'��*�
-�1�'��
)>�P'@K'��� �B&#���$L������T!�P��.��)�(D#%'���� :���AB�)���[B��PB"2���&%B��
!�+!�$����8'��)���'��#'B�
e���O��$L������T!�P��.���&%B��
��%��*�I�%���� �B&#���$H�-:���k�2#Y��$
��&���Q�)�&!�̂p�'%��)�z!������y�!

AB���'#K6�IX���e���O��$AB�>�A�o� 8�>�T!�
+6�-Y��
�RVK��)�
�+-%'��)�
�7�6��������B'K���
6�)>�AB���'#K6�IX��
���1�$�Java�)�C���[��AB�����-#���$
6&%���H�-:���$ 8�>�A�o�AB�>�T!�
+6�=�AW)����"#'���3)F%����
+6�=
P#��������#�5��J K*�v�XY)�X�8%#��������<�AB���'#K1�5�P#��� S!���T��&#��������#���J K*)�IX�8%#���z!�E����

$�
6�W�D����0���
����?��.#��*���+��-1�$�
86F'���
�������'��#!)�����8'���$X�8%#���P0�?�.#�'���Z��&���AB���'#K1
���1���'��#!�$�Applets��
Y�&#'���Q��[4���z!������
*�#Y�
�8�Y)��Java��
[��P0�
�"�2��������#�5��J K*

�6-1�
�8�Y)��XML��
[B*�9 �.���&%���m�n1�$�UNIX�� �[21�?�D%���Yacc��?�D%Y�
BS!>�J K*)���'��#'��
�6-#���i�&'��̂p�'E�(6�+1�$��+��-#���J K*�_!��XML���G�N)�e���o�M
&�&n�
+6�-*��/%6"1�(1��XML���G�N)

M�MNET�� S!� !�"#'��

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!


�=��'��	
�*=W		.,�	z*!
�/�0�	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������


"�2B��P���+���̂p'%���$
"�2���
�%*�$
"�2��� "�W�$�����&�����"�g���!��.#���$�����&�����"�g�T��
!�+!
(�'41�$��:w#��� �B&1�$ �n#��� �B&1�$
"�2��� �n1� "g�$��"�2���AB��
BS!>�$TCP/IP�̂p'E�$ISO/OSI

"�2���$m1�/���?�DE�$��E������ �n1���"�g�$I��'���U#�'���$AB&'���̂������p�
"�2���(�'41�$I�+8����'K��
$H�-:���
@��K!�$��E������i*��U#�!�(�'41������#���$T!�F#'������� +%���
"�g�$
B!�"#'�����!�.B��
�'R���

(�'41������#���$i�����A�o�̂�����5Y1)�*�$
+�F%'���QX0�%����5Y1)�*�$
-��������E������i*���5Y1)�*
��!�:)��5Y1)�*�$��"�2���T�*� �n#���$��R�%#:5��P0�("&#�����!a��:�$C��#�����!�a�:�$
"�2���
+�=
�6�����$
"�2���
�n4:)�̀�!>�$�)�&#���
+�=���!�:)��5Y1)�*�$ +%���
+�=��5Y1)�*�AB��
BS!>�$ +%���
+�=

M��"�2���Q���o�$
�#*"%K���
"�2���$��8B'��� +E�3Y1)�*�$PE)�#"�O�

���%��	
�&�'�


�=��'��	9��@		.,)	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

��82#�����!D%!�M��0����L�=�$��"�2��)������&���̀�!>�$�����&���AB��U�K#�����E>�	�����&���̀�!��?���� ��
P���+���?�D%���$AES�?�+#'���P���+�����82#���?�DE�$?�K���;�#8'���AB���'#K1�P#��)�
BN�'#'�����82#���L�=�	
%!��

	
%�B�����E"'���̀�!>�MP'R����_�R#���(DE�$
6/���T!��Yw#���L�=�$y�1�8'���_6a1�
�B'��	 �̀!����5Y1)�*�MRSA
�̀!>�M��E���������R�̀�!>�$
%!��������&��� �[21�(DE�(�'41�$
/*�2'���U�:���z!�����)����)��8���T!�
6�'&��


�'��K���
"�2���̀�!>�$
6��%���iG�&���(DE�$�Psec�P���+���3Y1)����)��P�u�E�#E5���5Y1)�*�̀�!>�	��"�2��
M��"�2���Q���o�(DE�T�!w1�C�)>�$PE)�#"�O���6�����̀�!>�$Web

���%��	
�&�'�

��7'%��	
�*=5��		.,,	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

p̂'%��)�3Y1)�����
�%*�$3���O��iG��)�$
�B&'���
"�2��� �n1� "g)� "�W�$
�B&'�����"�2���mG�|))�m6�K1
P0�("&#�����!�:)�3Y1�*�$I���"��)���/�'���$i��B��̂����P0�("&#���$IEEE 802�P���+���̂p'%���$P-'%��
����gO�*�d��<O���6�=�T���''B����K#'���?��.#�5��3Y1)�*)�uE�N5��$
6��B+#���
�B&'�����"�2���$P+-%'���i*���

+G�0�uE�N5��$uE�N5�*�
/��2���
K6�����
�B&'�����"�2���$y6�4#���
+B<�$y6�4#��� R�E�$?��4#���m2Y�_!�
B!�&��
$H����������R�$
�B&'�����"�2���H��>�$
�"B�V���
�B&'�����"�2���$T!�F#'������� +%B��
�B&'�����"�2���$
�����

M
"�2���Q���o���!�:)�3Y1)�*�$
"�2���Q���o�?�DE�$H�����P0�Q�N{'��� !�K��

���%��	
�&�'�


�=��'��	
�*=W		.,.	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������


"�2B��P���+���̂p'%���$
"�2���Q��'��$
"�2��� "�W�$�����&�����"�g���!��.#���$�����&�����"�g�T��
!�+!
?�DE�$��E������ +E���"�g�$PK��-���U#�'���$
"�2��� �n1� "g�$��"�g�AB��
BS!>�$TCP/IP�̂p'E�$ISO/OSI

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!


@��K!�$��E������i*��U#�!�(�'41������#���$T!�F#'������� +%���
"�g�$
B!�"#'�����!�.B��
�'R����
"�2���$m1�/��
3Y1)�*�$
�B&'�����"�2���$i�����A�o�̂����P0�("&#����5Y1)�*�$
-��������E������i*���5Y1)�*�$H�-:��

C/��2���
�B&'�����"�2���$?��4#���m2Y�_!�
B!�&�������gO�*�d��<O���6�=�T��3nB����K#'���?��.#�5�
M
K6�����
�B&'�����"�2���$uE�N5�*

�\��%��	
�=��'��	A:+		..�	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

��)����$uE�#EO��AB��
�%�'��)�
@!�'���(D%���$ �̀"!� Y�P0�Q�2#%'��������&�����"0>�$
@!�'���(D%B��?���� ��
AB��
�%�!�
�@/%!�(6�+1�
%�B�����E"'��)�Q�!�@�����E"'����0��1�AB��A%�'���
@!�'���(D%���(�'41�$
�1�!BK'��

L�=�$
�'R����Q�!�@�����E"'���iG��E�
�X'%*�
n�.��)�VHDL�
[B��
!�+!�$
��&���Q�)�&!��5����0��#'���(�'4#��
X�8%1�L�=)�
�%*�$?�D%���lB��AB��Q�'#K'���v�XY)���!BK'���̀�6���AB��Q�'#K'���vB1)�
�G�%����
�X'%��

?��.#���T"'6)��WX�8%1�L�=)���'"&#'B��
%�B�����E"'���(�'41�$�/*�
n�.�����'�BK#���
�'@!)����'"&#!)�"�'���

n�.���
�%����$C%�K!���+��-1�J K*�(6�+1�_!�
8B#.'�����"0���y�71�P0��U�#*����"�g)�
��&���Q�)�&!��5��

T!F���P0� �[2#���(DE�$��'"&#'���T!�U�:>�����E���)�̀��*�_!��b*��
�G�%N�Q�<)��\���p����'"&#!)�"�'B��
� ���$
8B#.'���(/1�!��.#���3�@!)��MEMS��
�"�E�"�!�#"�o)�"�'���(D%B��?���� ���$(W���#:��
�8�Y)�P+�+&��

M
�&�71�
BS!>�� ���_!�
@!�'�����+��-#B��
��%��*�Web�
�'��K�����"�2��������%"#��?��

���%��	
�&�'�


�=��'��	��B�&�		..)	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

�����<)�"�'���k��=>�$� �̂�:O��QF/�>)�3�:�O��QF/�>��Z��&�����+&B!�i*��$P-'%���Z��&���Q��'��A�o�
!�+!
	
�B�.#���
+�+&���M�Z��&��*�̀��EO��i*��$�/%�*�3�415�)�Q��K#'�����@��K'���_!�i*����$Q�w8���$Ia�#���$P��#���AB��

M
�YX���i*����QF/�>�$
�Gc���QF/���*�i*����$P"B�V���i*����$
�+�+<���+��-1�P0�i*���

���%��	
�&�'�

�,�	��2��-	
���=�>�		.C�	z*!
������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

������������r������������r�����	�������

e��@#���A-[1)�U#�'����XW�P0�Z��-����/���6�P#���
������������+'���(����
�B'K!�e��@1�AB����+'��� '#26
��+��-1�$��*)�����P����3)�%'���$
�E)�#"�O�������+���$uE�#EO�)������&�����"�g�$�����&���,��1���L�=�	P1��

�B'K!�_6��2!�$
���%4���(D%B�������&��*�("&#���$A-:V��)�P'R����$I�|�%#���("&#���(DE�$P��%-n5��H�YX��

M(D%��)�z!������3�@!�P0�eV-B�

���%��	
�&�'�


��&7<%��	A:+		.M�	z*!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

 <�
�B'��$���+���p�.1��$k��W>�	P!�D%���eB����M?�D%B��?�K���̂p'%���$�/'�D%1)���!BK'���Q���o�
�'W>�$
!�+!

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

(D%���M��E���������R�Q���o�?�DE�������>�$��E������Q���R�eB�>�$��E���B��
�������(�W�8'���	��E���������R�M
�w�'��
$�����8#�5��$�6��+#���$��!BK'�����!��.#���$
!���Q�DE�	�����&���AB��Q�'#K'��)������+���p�.1��P0�Q����'��
$
���%4���
��%/B��PGF@���?�D%���$PYX���_�%4#B��PGF@���?�D%���$ p̂'%���$k��W>�	_�%4#�����!BK!�?�DE�MQ�Y�&'��

$X�8%#���$(�'4#��)� �B&#���$i�-.#���	��!BK'���?�DE�H�%*�Mm���"#���?�DE�$Q�@���?�DE�$T6F.#���?�DE�$P���&'���?�D%��
M("&#��)� �[2#��

�&�'��	��=f��	�������		.M)	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������


G����(DE�̂p�'E�$
�G�2K���
�X'%���$(D%B��A-.���Z6�+#���$
�����8��)�
6�&���(D%B��
�7�6����
�X'%B��
!�+!
("&#���$P�8%#���a�/@���
�X'E�$P'c/���a�/@���
�X'E�$ZB+���?�DE�
R�=�$ZB+���
Bc���"�E�"�!�$
6!����Q�)���)

Ms8%#���P0�PG�'�"��

���%��	
�&�'�

��=�<��	
�*=5��		.M,	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

$P1�X��� 6�K#����5��K!�	(BK#���T�E�R�M
@��K'�����E"!�$��86�K1�	
��4K�����"�2���}���!)�
��4K�����*��&B��
!�+!

-*��#'�����"�2���$��E������ 6&1� "�W�$PE�"'��)�PE�!F���(�BK#���$P&�g�#���(�BK#���$P�0�%#���(�BK#���$A+*�-#���(�BK#��

���$P�"K�����2#E5����"�g�$P8B.�����2#E5����"�g�$Q��"#'���
-*��#'�����"�2���$
084'���
"�2���(BK1�$
�-.��

M
��4K�����"�2B��
8B#.'���
���%/�����+��-#���$P"�!�%6����P8B.�����2#E5����"�g�$ �̀!F#�*

���%��	
�&�'�

�&���	�\��<��	{�%+0�	���%8		.M.	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

�4���� G�4:�$(BK#�����E>�$��F�''���$k�K#������R�$
���Y�#��)�
�G�4<O��L�-���$,�'E���F��'1�T��
!�+!
M�4�������#���$�4����V6&1�$�4���i[7�$�4���}F@1�$�4���T��&1�$
�'R���

���%��	
�&�'�

A:���	����!	F�	E���J�	
� &�&�		.MC	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

	T'7�T!��W���#:��(#������7!�P0�
S6�&�����W�@15�*�
-�1�!)�(D%���
��%W�3�@!�P0�Q��#.!����7!
M
�YX���("&#���(DE)�(BRw#'���("&#���$
�G�2K���(D%B��{�%#���L�=)�
���S'�����&g�'���$�B4���("&#��

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

F���'��	Y����	A:+		.MM	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

$P+�+&���T!F���P0���E������
B"�W�$
%!�F#'�����[�������gO��
@��K!�$Q�Y�&'���
'DE>)�T!F���$
%!�F#'���
@!�����$
!�+!
M
8B#.!���+��-1�$��%!a�x��<���
�)���$ �[2#�����g�g�$
-*��#!���[��)�Q��K#'������B'K��

���%��	
�&�'�

��������	A:���	E�-�'�		.MP	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

?��:�$Q�Y�&'���̂p�'E�J K*�$ p̂�'%���Q�Y�&!�e��)��6�F!�$
-B#.'���$
K-+#'���$Q�'#�'���	�/1�Y�&!)�(D%���̂p�'E
��E��*�Q�Y�&!�$
�%!F���
Y��2'���(DE�Q�Y�&!�$Q�Y�&'�����[��$Q�Y�&'���P0�(G�+���
@��K!�$��#�'���?�DE)�m4��
AB��Q�Y�&'���z!��*�T!��+&#���$
&�&4���Q�Y�&'���̂p�'E�H�%*�$
�G�2K���?�R��������!�$
�G�2K���(D%��)�̂�.��

M
�B'K���(�W�8'���J K*�$�+&#���T��
!���(�W�8!�$Z��&��

���%��	
�&�'�

�&���	�\��<�		.MU	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

P0�L�-���mn)�$��=�+�O��$U������V6&1�$3�"g��)�,-.���mn)�$
6���#����5�@'��� �B&1�	�/B�S'1)��4��
p�.1��m+�>)�F��'#���3�)��$F��*�m%4!�	m�%4#���M��'����̂��.#���$
+��'���
@��K'���	��'���� �B&1�M�W�2'��� �B&1

M�4���
@��K!�3�@!�P0�C1�+��-1)�_'@#���$���+��

���%��	
�&�'�

E�=J��	A:+		.Mb	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

 �B�#���$���+���?��.#��*�Q��.���(DE�$ �̂#%#�5��L�=�$
0�K'��� �S'1�$Q��.���(DE�9 �:�(W>�$Q��.���(DE�P0�
!�+!
34&���$����=O��?��.#��*�Q��.���(DE�$(/�'����-%'���$�U�*��Q���R�?��.#��*���R����[�����"8#���$P8B.��)�P!�!��
$
�Y�!�Q��:�(DE�$
*B-'���
*�@#�5����+&1�$
�S&������+���?��.#��*�
0�K'���AB��34&���
�8�Y�$
0�K'���AB�

M���-#��� Y�2!�AB��ZB[#��)�
�B'����+��-1�P0�
�)��#!�Q��:�(DE�T��
BS!>�$
0�K'���
��%W

���%��	
�&�'�

_��'��2	A*'���		.P�	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������


+B['���("&#���
!D%!�H��>�QH�8Y�$P�"K��� 6&#���$C4G�4:)�����g~��Z� 6&1�$
K-+#'�����E������
'DE>�$
!�+!
$P'R����P�D�("&1�$�g��'���P'R����("&#���(DE)�
�0��gO��
'DE���	�����&��*�("&#���
'DE>�M�W���+#���
����)

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

k��W>�T��i�c���k��W>�3V+#��*�
�'R������'"&#'���(�'41�$e�-R���_7�!��6�&#*�P'R����("&#'���(�'41
M��+��-1�$P+�+&���T!F���P0�
@!�����$
�'R����
K*�#'���(DE�$
K*�#'��


&2����	A:+		.P)	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

$
!�K���
Y�&���
���K!�$�*)�������p�
�"�!�%6��M
Y�&B��P�"K��� &���$
Y�&��� Y�2!�$�*)�������p�
Y�<�$
!�+!
� G�4.���$�*)����
@!�*���[��M�*)����
Y�<�i�-.1�$
8�|��*�
-�1�'���
Y�&���$��p���
Y�<�P0�("&#��
Q���.���(D%���MmG�|���i�-.1)��*)����H�Yp�MP8�|���U#�'��)��*)����U#�!�AB��
@!�������[B��
������

M�*)������+��-1�P0�
0�K'���
��%W)

���%��	
�&�'�

F%$�	A*'8		.P,	z*!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������


+B['���("&#���
!D%!�H��>�QH�8Y�$P�"K��� 6&#���$C4G�4:)�����g~��Z� 6&1�$
K-+#'�����E������
'DE>�$
!�+!

�'R������'"&#'���(�'41�$e�-R���_7�!��6�&#*�P'R����("&#'���(�'41�$P'R����P�D�("&1�$�W���+#���
����)

M��+��-1�$
K*�#'���k��W>�T��i�c���k��W>�3V+#��*

���%��	
�&�'�

F ��N	A*'8		.P.	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

J K*�
�����$("&#���Q�)��P0�
�-.��������n�%K���$
�+�+&���(D%���9 �:�$("&#���Q�)��P0�
�"�!�%6�����n�%K��
$ 7�8#'��� !�"#'���Z��%#'���$ !�"#'���Z��%#'����
�-.�����'"&#'���$��'"&#'���$?��.#�5��
KG�2���("&#������)�
$
��&���
�G�%N�>��!�$
��&���PG�%N�("&#'����
�-.���������'"&#'���$
�'R������'"&#'���M� '"'���
�8B.���
6X[#���("&!
Q��K#!�("&#���(DE�$_*�##'���("&#���$���)������K#!�3�K'���("&#���M�A-.������� 7�8'��� !�"#'���Z��%#'���("&#'��

J 6K#���$P��%���("&#���$
�!�!���
6X[#��*�("&#���$
'BRw#'���("&#������)�)�
�G�+#E5��("&#������)��$ �̂�.'��
M ��8#���v0)�
�B��8#�����Nw1�$P"�!�%6���

���%��	
�&�'�

�����%��	A*'���	A:+		.PC	z*!


��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

$T��6�#E*�>��!�?��.#��*�P��S'���("&#���$
*�@#�5��3�)��$����[#'����6�+#��(D%���
�B*�R�$("&#B��(D%���
�B*�R�$
!�+!
("&#���
'DE>�$��K*�'��� R>�
+6�=�?��.#��*�̂p'%����6�&1)�?�D%����V!�K!��6�+1�$m6�K#���
���)�A-:V���("&#��

M��+��-1�$("&#���
'DE>� !�"1�$���+#�5��Q�6�g�("&#���
'DE>�$����[#'���Q��K#!

���%��	
�&�'�



A:����	
�=��'��	����!

F ��fNL�	(�-q��		.U�	z*!
�1+�3��	������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

b&����$���8���P0��5�&��� �S'1�$�V"2'��� <�$P��%-n5��H�YX�����[��P0�
!�+!�$P��%-n5��H�YX���P0�
!�+!
M��+��-1�$����=O��$P��'#<5����"8#���$�-%'���$ �̂#EO��(DE�$
0�K'��� �S'1�$e�K����$C�'���b&���)

���%��	
�&�'�

E�=J��	A:+		.U)	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

 �B&#���$3'&'��)�I��.����-%'�����*��<��P+-%'���35�#�5�)�
0�K'��� �S'1�$
��������/1�E"!)�Q��.���(DE�
�%*
(DE�P0��graph��3�"g���
6�D%*�
-�1�'���v�XY)�
���'#<5�������#�5��$�35�#�5���������<wY�resolution
$��*)�#Eh��A4R����&���>��!�$T�+����?���
��<�P0�P+-%'���35�#�5��$U�2����P+-%'���35�#�5��
�X'E��Q��.��

BS!>�$35�#�5����"�g�$T�+����?��� �S'1��d��+������R�AB��
�%�'���Q��.���(DE�M�
/�'���
6�)��������3�"g��


[��?��.#���M�Q��K!���+��-#��
BS!>�$�5�'#<5����2#E���Q��.���(DE�P0�
6��+#�5��)>�
���������"�2���M�Q��K!���+��-#�
$P!�!��� �B�#���$T�+����?��� |�P0�P8B.��� �B�#���$� ̂�)�*��
[��P0�35�#�5��
�����$Q��.���(DE�P0�� ̂�)�*�

M�
8B#.!���+��-1

���%��	
�&�'�

��-q��	A*'���	A:+		.U,	z*!

A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

$(G�[���("&'B��P1�X���(�D%#���$C'�'41)�(G�[����-%'���("&!�$(G�[����-%'���T��
!�+!�$
�YX���("&#���
'DE>�T��
!�+!
��"�2��� Y��W�$
��4K�����"�2���������>�$(G�[����-%'���z!��
'DE>�$C�X'%��)�("&#���P0�
��4K�����"�2���?��.#��

_!�
��4K�����"�2���?��.#��*�("&#���
'DE>�$
��4K�����"�2���?��.#��*�("&#��)�
�X'%���$(BK#���L�=)�
��4K��
M
���%/����5�@'���P0�Q��K#!�
!�+#!���+��-1�$(G�[����-%'��

���%��	
�&�'�

Q��5%��		.bb	z*!
������	A:����	
�=��'��		�		��2��-	����!		�		�<2����	�$������r�������������	
������������������

������������fr����������r�����	�������

?�R�P#���
���%/�������/'��)�s���)�}���'���v�p�P0��!�.#�!� !�"#!�P��%W�?�DE�(�'41)� �B&#*�Z��-���?+6
(�'4#��)� �B&#�����-:� �n�81�Z��-���T!�?�+'����)�2'����6�+1�T'c#6)�M
8B#.'���
���������%��3V:��/*��#Y�*
�����#:5�)�('4'���?�D%B��
�7�6����Q�Y�&'B��P����Z��&�����+��-1�
B!�g)�
�%K'��� 'K���3n>���=��#g5�
++&'��

>̀�Z@6)�M('4'���P��%/���?�D%���X�8%#��
!aV���
���%/���iG��.��)���!�����T'c#6��'Y��!���?F��̀o�
�B'K'��
(G�+���
���%/����n�%K��)�s���)�}���'B�� !�"���C*�K�#��)�C'/81�AB��C#2R�%!��%�)�C�)�2!�T#!�P0�Z��-���TW��6

MV�+#�!�P��%/���CB'��3�@!�P0��/+��-1�AB��C1��R)�C�)�2!��/�B�

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

F������	{���#��	A����		�)�	x%!
������	�		�		��� 	����!		�		�"�� #�	�$��������������������	
������������������

�r��������r���r��������r������	�������

i.��)�
-+%B���I�'K���,�+�O��$
���%/������B'K���$
���%/���k)�&��)�?�R����$P��%/���(���������/!)����%+1

6#�'�������-+��������-+���$s"K��)���'�@'���
�!BK'*�iR��'���̂�#%#���$����'���,�+�O��$�(�@'��)�U#�'��)

$u��S#��� G��)�$
�*�/"����G�)����a!��$ZB4��� Y��/�������Y�1)�(���$���0O��$�;-����_=�+1�$��'�@'B�
MZ��&���?��.#��*�(�����$
�"�E�"�'�����E"'���J K���
�K�'@#�����!����

���%��	
�&�'�

�������	p��8�	G��+#�	��B&�&�*8		�))	x%!
�1+�3��	������	�		�		��� 	����!		�		�"�� #�	�$��������������������	
������������������

�fr������r��������������������	�������

���B'��$ �"2#������B'��$��'��� n))�
Y������$�/��E>����#:��L�=)�
���%/�����'���9 �:�	 �̂#EO������%"1
�/'DE)��/�����>��
E��4���$�/8���"1)����6�+'���$s��+#B��
�'��K���(D%��)�P���+�����<#��)������+���$
������� �[2#��
P0�����%"#��)�
��%/����)��$����%"#��)�
��%/��)�(BK��)�T8���	
��%/����6��1�M �̂#E~��
6���O��(D%�����/#@!�*)

���4'��)�
6�2����U+���3V[#���3V:�T!������#<5����0#����)���)� G�����?��.#���$����c&���
!�Ro)��-#��
$�����#:5��$
���%"#���Q@8��)�����%"#��� +E�$
j����)�����%"#���$
S6�&��)�A-���)�
'6�+����4K���P0�
�K��-��

MP��%"#������*O�)

���%��	
�&�'�

���	d������	��B&�&�*8		���	x%!
�1+�3��	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		1��0�	�$��������������������	
������������������

�fr������r��������������������	�������

$Z+S�����%�Y�!�$
=��.������B'��$�/��E>)�
=��.�����%�Y�!�$_-+���?VR>���!�:�$ �[2#B��
�������}���'���	 �[2#��
���B'��$��B@#�����%�Y�!�$F6�8#������B'��$F6�8#�����%�Y�!�$i2+������B'��$i2+�����%�Y�!�$
B�����)�Z+S������B'�
�6�8#���$AG��'�Y)�/"��� S!�
6��B+#������� �[2#������B'��$ �[2#���T!a�e��<�$
B[2��)���K���u��S1�L�=�$��B@#��

$ �̀B��� "2#���$��'B��P"�E�"�'���k�4#��� '21�
!�+!�	 �"2#���$����H�'���k)X+!�$���#���
�������a�F#W5��$P*�/"��
 48!�;�g�$�����$�������AB��$T:�����AB��� �"2#������B'����E>�$ �̀B�����'���lB��AB��Q���&���
������Nw1
 �"21�$���'K���$����!�$lV�>�$ �̀�cR��C��Ew*�Z&����$�S����$
B0�����$�/��Ew*�Q���&���	 �"2#�����E>�mB#.'�
	
6���&����V!�K'���M �"2#������K!)���%�Y�'��i��!�;�g�$�����MMMA%S���$<����$i[c���$s�"���$� +����;����

�V!�K'������B'��$
6�6�&���vG���B��
6���&����V!�K'������B'��$vG������P0���=���3&1)��n�%K�����2#E��
�n�:
M
6�6�<���[���vG���B��
6���&��

���%��	
�&�'�

"�&%��	��=�>��	����!		�,�	x%!
�/�0�	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		1��0�	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������


!)�+!�_0��L�=�$9 �.���AB���W��Nw1)�
6�B����
�%����e���$
6�B����
�%����$
���%/�����'�����E>�	��'���
��%W
vG������$
6���&����V!�K'���$ ̀*�"��)��6�&���̀�F1>�A%&%!�$ �̀F15�����%&%!�$�����&���̀"1)��'@#���$��'B�� �"2#��
$�/n�:�$�/��E>��/#�%*�	
�0F.�����'���M�/1�+��-1�$�/B�"21�$�/n�:�$�/��E>�$�/#�%*�	���'������$�/n�:)�
���%/��

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

$�2���	
�"�E�"�'��������#:5��$ �̀B��)�̀�'��� '26)���'B��P"�E�"�'���lB����	��'������#:��M
8�{'�����'���$�/1�+��-1
$U�����$
�%���*��/#RV�)�9 �.���$��"���3�"g>�$3V"���$m<F���$?�4���$Q�V4���$� +���$H�%&E5��$i[c��

M Y�#���_%!�L�=)� Y�#���$
�0V1o���[��������#:5�


���-��	A��		�M�	x%!
������	�		�		��*�+�*��	����!		�		1��0�	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

$��!�����AB����K*���_7)�
+6�=�$
���%/�����!�������E>�$(�'4#��)�(�����Z#"!�P0�
!�.#�'���Z������
MZ��&���
EK'*���%�Y�'���H�F�>�(���$��%�Y�'���H�F�>)��n�%��$_=�+'��)�iR��'��

���%��	
�&�'�

�)�	d������	��B&�&�*8		)��	x%!
�1+�3��	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�fr������r��������������������	�������

��FB8����_G�'����"�!�%6��$
������
��<�P0���FB8���$�'@#������B'��$
!�+!�	 �̀�K'���Zn�����%"1�	3)���HF@��
$Z4���vG����̂�#Eo�$ �"2#���vG����̂�#Eo�$Z4B��
B*�+���vG�����)� �"2#B��
B*�+���vG������$�'@#���}���!�$�
BG����

$��Y��'���9 �:)�
�%����$��Y��'���(�'41�$Z4������K!)����B'��$�/#�"�!�%6�)�Z��+��� �"21����B'��$ p̂�'%��
	PE�S���HF@���$Z4������B'��P0�Q�@���i�7�$Z4������B'��P0�P����Z��&���?��.#���$��Y��'���e��

?�&B���$
R�-����E�Z�<��/'��+1�$m�D%#���$
6FB8���?�&B������B'��$ n������B'��(��+1�	 �̀�K'��� n)�����%"1
$M�G����K'��)�
�"�!�%6��PG�*�/"���d+���?�&��$_-+��)�����%"#��)���-.��)�$���K'���$T�B#�>�A�Y���$I���&��
?�&��$PE)�#"�O��?�&B���$�F�B���$�!aV����$�'['���d+���?�&��$?�&B���dR�$
"B/#�'������)�#"�O��$TIG CO2
$
E'���?�&��$A-.���?�&B���$
K+����$
�G�*�/"���
!)�+'���$L�-���?�&��$T:�����AB��i[c���?�&��$�������AB��i[c��


�������}���'���$���Y�'�����E>�m�%41�MP��%4���T!��)�?�&B��������#:��$ n������B'�����#:�)��4B��*� n��
$ !��8���
'DE>�$
�8B.���J �8.#���
�'@!�$d)�#���L)�%n�$J *�+���$l�&'���	Q�������P0�
8B#.'���H�F����mG�|�

M(�@��)�C���2���$����=O��$��BK#��

���%��	
�&�'�


�"��B�	��7'8		))�	x%!
�/�0�	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

3�'���$
Y�&��� +E�Q�'�>�$ �̀'������/E5����6�DE�$�W!�Q�G���$Q�<'�������/�5��$
6#�'���y-����9 �:
A%S��� �B&1�$Q��&'�������
�"�1�#�5�����#KB��
�B:�����U+���e��<)���6#�'��� �B&1�$ "2#��)�3�K8E5��$��0��&E5�)
��6#�'��)�H�F����̂�K%*��$
"�'����̀���@�����p���E�-����$
+�R����̀���@�����p�i[c���
��)>�$
�%&%'������#KB�

M����%B���)�(1�����)�;����)�Q�'����P0�
6���&�������/�O��$i[c���u&1

���%��	
�&�'�

���	
L̂ �	�*�+�*��		)C�	x%!
������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

�̀F1��$
B@K��)�
������$Q���+��������)�
�)�F'�����+�F%'���������$
6���#������K'���������$��86�K1�	
�"�E�"�'���������

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

?)F����--.!)���0��&���$
!�4���FY�!)�P1�X����4+��)�l�"#<5��AB��Q��+��)�
�"�1�#�5��U+��� �B&1)����K'��
	 �̀F15��$
B�B�'���d)�#��)��/��"g>�$�/��E>�	d)�#���$_*�#�����E>)�3�"g>)������!�	_*�#��)���!�"���$ �̀�)���

Me"�)����$
6���#������K'���̀�F1�)�Q��)�������K'���̀�F1��$
!�+!


Lv	(�5+;		)C)	x%!
������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

$J *�%���(�'41�$ �̀!����V!�K!)��5�@!�$_�'@#��)� �[2#���$Q���&���$
Y���������B'��P0�
������������#�5�
 �'&#���u&1���/�O��
+*�����!��'����Vn)�$v8B��
B*�+����Vn���(�'41�$�?�g�*�$?�&���
'G������Vn���(�'41

M �V����$?FK�����E��R�(�'41)�Z�Y�1�$
Y�&��� +E�Q�'�>�(�'41�$P"�!�%6���)�A"�1�#�5�

���%��	
�&�'�

�,�	d������	��B&�&�*8		,)�	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�fr������r��������������������	�������

��K���(�'41�
�8�Y)���'K���Z&���)�lV����Z&�)��S���)�Q���&������B'��(�'41��̀��K'��� �"21�	 �"2#�������%"1
A�)���/��� �"2#���$Q�@8#!�Q��'*� �"2#����
�����
R�=��5�K!�?��.#��*� �"2#���$
B0��������'!�(�'41�$����'-���)
��'��)�v�#�V���� �"21�$�Q��K'���$���B#���$s�"���$��<��'���̂�#Eo����<��'���������#�!�$�H�*�/"��*�P��=�%['��)

M �̂�F��)����0F.��� �"21�$
�Y�'��

���%��	
�&�'�

�% 	����"		,))	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

	 'K���
+6�=�
�����eB�>�$Z������)�k��W���	 'K���
�����A�o�(6�+1�$Q���O���)�)�Q�N{'��� !�K���	
���#EO�
$�/#�R��!)�L�-���d��R)�Q�6�@���L�-����6-1�$ �B&#��)�
������$iG��.��)�̂p�'%���$eB�h��
'Y�&�����-.��

	?/8'���	
0�K'������%&%!�$P���+���T!F���e��<)���<�'���)�Q�g��'�����[��)�Q�g��'���L�-���	uR���d��R�eB�>

��%/���$
0)�K'���(D%���
����)�(D%���(�'41��n�%��	F0�&���(DE�	P���+���T!F�����@6o)� 'K���
�����P0����-#��

M
�E��EO�

���%��	
�&�'�

E"&B	A:+		,),	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

(DE�H�2Eo)�̂�#Eo�$�6-#��)�(�'4#B��Q�@���(DE�$Q�@���i�7��6��1�$��&B-4'���$m6��K#���$
�������(�W�8'��
i�7�$��6�#2'���P0�Q�@���i�7�$Z6��#���$Q�@�����6��4#R��$Q�@���m���"1�$(�D%#���$i�-.#���$Q�@���i�7

MT�B!�K���
Y��2!�z!��*�$z#%'���?��.#���H�%N>�Q�@��

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

���&<%��	����!		,).	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

_7)�$�/1��B-#!)�z#%'���
��K!�H�%*�$z#%'���
��K!�m6�K1�$z#%'B��
��K'����6�+1�$z#%'���
��K!�AB���6�F#'���F�Y�#��

�"�1�#�5��̂p�'%���$
�"�!�%6����
��K'���$
��K'���s�6�+!�$
��K'��� �S'1�$(�'4#���P0�
��K'���$
��K'���z!��*

$
K*�##'��������#:V��
!�+!�$
�"�!�%6����
��K'���̂p�'E�$ 28��)�;�@%��������#:��$P7��#05���'K�����K6a1�$
��K'B�
M
��K'���
�X'E

���%��	
�&�'�


���J��	E"&B		,)C	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

� G�4:�$��!�.�����-+��QF�''���� G�4.���$��!�.���Q���T��&1�A�o�
��&���$
�!�.�������%4���P0�Q�@���?/8!
z!��*�H�*�$
!�.���(DE�(�'41�$Q�@���m���"1�$Q�@���Q���o�$H�-:���_%!�$H�-:����5�@!)�
K��=�$�/���R)�Q�@��
M
�+��-1��5�<�$
��0�%#���Q��+��)�Q�@�����6#�!�_0��$�'#�'���T��&#���A�o�Q�@���i�7�T!�3&#���$Q�@���i�7

���%��	
�&�'�

�I�����	"�&%��	����!		,,�	x%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������

�V!�K'���M��'���9 �:�P0�("&#���$9 �.���
+G�0�vG����$Q���&���
!)�+!�$
6�6�<�����$
6�6�<�	
�E�K!�vG���
$ Y�#���$��'������/E��$
8�{'�����'���$Z���#��*��B4#���$ZB4B��
6���<��V!�K!�$��'.#���	
�E�K'���vG���B��
6���&��

M
�B'����+��-1�$��'������#:��L�=

���%��	
�&�'�

l ��$	E��B@		,.�	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

��G7)���G�*�/Y)���"�E�"�!��QF/���*����"#���Z����>�$d��+���QF/�>���E>�$d��+���
6�DE�$���<B��P�)����?�D%��
$
�"�!�%6��������g~��QF/����
*�@#���$�
�"�!�%6����$
�E!�/���$
6���#���$
�"�1�#�5���d��+�������go�$���G�W)
���E�����
-������d��+���QF/�>�$d��+�������&!)� :��#��)��)�8#���(DE�$Q��gO���5&!)����K2#�'��

$��E��+'���QF/�>�$�
���&���T6a�'��)�Z�@���Z�cR)� R�%'��)��6�)F���Z��R�$d��+��������)����#!)�"�'��)
M���6�K'��)�d��+���QF/�>�H�-:>�$d��+�����%"!

���%��	
�&�'�

F�v	A*'8�	��*�+�*�%��	
�K���!L�		,C�	x%!
�/�0�	������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�fr�����������������r����r���	�������



G��+#�	����!�	A�%����

T��K1�$Q�<�)�
6�<�
������p���!D%'��� �B&1)�
�����$
�"�E�"�'�����a�F#W5��T��
!�+!�	
�"�E�"�'�����a�F#W5�
��p���!D%'��� �B&1)�
�����$��a�F#W5��3F��$I��R�a�F#W�)��'.!�a�F#W�)��<�a�F#W5�
Y�&����5��K!

$Q�<�
�G�#�����a�F#W��$
�"�!�%6��������/�O��$��a�F#W5��9 �!�(�'41�$I��R�$ )̂�F!��<�a�F#W��$
6�<�P#���
AB��34&���$Q�1�'���
6X[#��*�("&#���?�D%��
!�+!�	P����("&#���$Q�'�h��
��&�����������$
6��R�
�G�#�����a�F#W�

T��K1�$
�%!F���
*�@#�5��T��K1�$
*�@#�5��T��K1�L�=�
�����$�<�)�̂�.!)��<�)� :�!�C��?�D%��3�+#E5��
���
$("&#�����!D%!� �B&1�$
!D%'B��H��������g{!��6�&1)�e��<�$u�6"�E�i-.!�$�*�i-.!�$
6���#���
*�@#�5�
$
�"�!�%6���)�
�"�1�#�5���/4G�4:)����a{'���$A-.���("&#���?�DE� �B&1�$A"�1�#�5��w-.��� �B&1�$��'"&#'�����E>

MP+-%'���("&#�����!D%!�(�'41

���%��	
�&�'�

�)�	
L̂ �	�*�+�*��		,C)	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

��p���!D%!�a�F#W��$��a�F#W5��3F��$�I��R�$�'.!�$�<��Q�<�)�
6�<�
������p���!D%!�a�F#W��$
!�+!
��!D%!�$
�"�!�%6��������/�5��$�
6��R�$Q�<��
�G�#�O����a�F#W5��$��a�F#W5��9 �!�$�I��R�$�<��
6�<�P#���

$�I��R�$�<��
6�&���������Q��K#!���!D%!�a�F#W��$�0�'����'��
!D%!�$d)�#���
!D%!�	
j0�"'���PB��
M
�a!� #Y���p�Q�'�>�$QFY�'#!� #Y���p�Q�'�>�	Q�'�h��
��&����������

���%��	
�&�'�

F�v	A*'8		,C,	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

AB��F�Y�#���_!��("&#�����!D%!�AB��
BS!>�$("&#�����!D%'��?�K��� "2���$
!�K���k��W���� ��)�
!�+!
$
�E)�#"�o�$
�*�/Y��P+-%'���("&#�����!D%!�	P����("&#�����!D%!���E"!�$����a�{'��)�
�+-%'�����!D%'��

$��%!�F#'���$
�-.������82'���$ �̀�)����
6)�a����82!�$y�1�8'��)������&���$�
-B#.!�$
��)���W�$
�1�!�E
$
<�aO�)�Q-.�����--.!�?��.#���$
�K*�##��)�
�+0�#�����!D%'���	P+-%'���("&#�����!D%!�(�'41�$�VB&'��
�̂#EO���6V:�$I��K���("&#������K!�AB��
BS!>�H�-�o�$Grafcet�I�#*�iG��:�$P'B����i-.'���$
��&�����--.!

P0�("&#���AB��
BS!>�H�-�o�$
�1�!�%���$
��)���/���$
�E)�#"�O�)�
�*�/"������a�{'���	���a�{'���T��
!�+!�$
E�'��
M��������K!�P0�P'R����("&#������K!)���������K!���R5a

���%��	
�&�'�

�)�	
L̂ �	�*�+�*��		,C.	x%!
�1+�3��	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

��p���!D%!�a�F#W��$��a�F#W5��3F��$�I��R�$�'.!�$�<��Q�<�)�
6�<�
������p���!D%!�a�F#W��$
!�+!
��!D%!�$
�"�!�%6��������/�5��$�
6��R�$Q�<��
�G�#�O����a�F#W5��$��a�F#W5��9 �!�$�I��R�$�<��
6�<�P#���

$�I��R�$�<��
6�&���������Q��K#!���!D%!�a�F#W��$�0�'����'��
!D%!�$d)�#���
!D%!�	
j0�"'���PB��
M
�a!� #Y���p�Q�'�>�$QFY�'#!� #Y���p�Q�'�>�	Q�'�h��
��&����������

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����


��+��8�*�%��	A7 	F�	�����		,CC	x%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������


����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������


�E)�1�"�'�����!D%'B��?�K��� "2���$�5�@'���Q��K#!�
���%/���
-2E����<wY����E)�1�"�'���$
����>���86�K1)�
!�+!
AE)�1�"�'��� :�'���$z#%'���Q��<�Q�)��	
�YX������K'���(�'4#��AE)�1�"�'��� :�'���M�� 4.#���3�@!�T!�
BS!>�

	
�E)�1�"�'�����!D%'���P0���E������
@��K!�$� 4.#���3�@!�P0�T6��'1)�
BS!>�$�(�'4#���T!�F1�����K'���(�'4#�
�V[2'��)������&���$PBN�'#���P'R����3&'��)�P'R����PBN�'#���3&'���$�
�'R����$
�BN�'#������E������̂��:o)�3�:�o
��E������_'@��
B!�"#'�����!D%'���$�/1�8n�!)��)�"���	("&#��)���E������_'����!D%!�M
�E)�1�"�'�����!D%'���P0
Q�Y�&'���eV1�!��$��0�e5��z!��*�?��.#���$
+�R������'"&#'���?��.#��*�
�E)�1�"�'�����!D%'���(�'41�M("&#��)

M� 4.#���3�@!�P0�
�0�Y�
BS!>�H�-�o�_!�
�E)�1�"�'�����!D%'��

���%��	
�&�'�

A:���	��3%8�	�Bq%+		,CP	x%!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

p̂'E� 'K��PG�6F�8���?/8'���$
�E)�1�"�'���(D%���T��K1)�
�X'%��
��6�@#���L�-���$
�7�6����
�X'%���������>
�V6&1�L�=�$
�G�/���$
�"��)���/���$
�*�/"���$
�"�E�"�'����/��Ew*���!D%'B��
'Y�&����5��K'���L�+#g��$P"�!�%6�
L�=�$� 4.#���3�@!�P0�
BS!>�H�-�o�_!���@#%'����6-#���/1�!��.#��)�
�7��#05��
+�+&������%+1�$�/�6�+1)�̂p�'%��

MQ�Y�&'B��
�+��-1�
BS!>�$Q�n�K'���Q�Y�&'���(DE�z!��*�$Q�Y�&'��

���%��	
�&�'�

F�v	A*'8		,CU	x%!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������


BS!>�H�-�o�_!�$��&B-4'���$P����("&#�����!D%'��?�K��� "2���$��+'���k��W>�$P����("&#�����!D%!�T��
!�+!

�X'%��)���!D%'����"�!�%6��$�
�+-%'�����!D%'���$���a�{'���$���B'K���P0�("&1��
8B#.'���("&#�����!D%'�

�g��'��� &���$��!D%'���
*�@#���T��K1�$
���%/���L�-���$
��6�@#���$
�B�B&#���L�-���	
�G�6F�8�����!D%'B��
�7�6���
��!D%!� �B&1�$��*�����%&%!�$�u�6"�E��
-6�:�$
6���#���
*�@#�5��$k�8#�5�� !�"1�$HV*O�$
�B7�8#����5��K'B�
(�'41�$
+B['���("&#�����!D%!�H��>����g{!��6�&1�$��!D%'������+#���
�����$A1�#�5��w-.���	Q�1�'���
6X[#��

$P, PI, PD��E�T!���'"&#'���?��.#��*����B'K���P0�("&#�����!D%!�(�'41�$(�'4#�����6�K!�	("&#�����!D%!
	
���%4���P����("&#�����!D%!�$
8B#.'������K'���?��.#��*����a�{'���(�'41�$��'D%'���(�[%1�L�=�$PID


!�+!�$��!�'4���$���a�{'��)����'BK���P0�("&#B��PG�/%���("&#����n�%��$��'"&#'���$Q��gO���VR�E�$�����&��
M
�-:V���("&#�����!D%!�T�

���%��	
�&�'�

���	
��+��8�*��		,Cb	x%!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��r������r��r�fr�������������	�������



G��+#�	����!�	A�%����

t��g>����E)�#"�o�$AG�*�/"��� :��#��)�J 6�w#���
B!�g�
�6�/"����G�)����$
�E)�1�"�'���(D%B��
���������E"'��

6�|�%#�������gO��
@��K!�$�/B�B&1)�(D%���
�X'E�
B!�g�(D%���
*�@#�o�$
�G7)�#"�O��iG�%����
B!�g��Vn'��
AB��34&���(DE�$
n�.���� ���h��
�'R����
B!�"#'����G�)����
B!�g�
�'R�����G�)����$���B'K�������"!�?��.#��*
A%�'��)�
@!�'���(D%B��
��%��*�
%�B���$Q�!�@�����E"'B���0��#'���(�'4#���$U�|�%#����A'R���� 6&#���
B!�g���E�����


�X'%���L�=�?��.#��*�Q�!�@���
�'R����iG��%���iG��%���
�X'%��VHDL���[B��
!�+!�$
+0��#'���Q��&'���
��&����5��AB�
M?�D%���lB��AB��Q�'#K'���v�XY)�$��E������̀�6���AB��Q�'#K'���vB1)�$
�G�%���

���%��	
�&�'�


L̂ �	A�%�8		,M�	x%!
������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

$P=)�.!�$U#�!��l�"#<5��y-�� "g�P0���[#���$�l�"#<5�*)�
�*�@6o��J *�+���	Q��+��� +E�	3)���HF@��

!�+!�$�,[c'���H�/��*)�
�"��)���W�$
���=�%[!)�/Y�$
�"�E�"�!��
-��c���Q+������1�L�=��%1�$�PE�-�>

9 �+*�$
���#!����)�
���#!�	
������Q��[#!� +E����<)�$
%%�!)�V�k�<)�P-6�g�	������$
���6����J *�+B�
 �'&1�L�=�$
6�)���)��MMM$
���'g�$
�E)FB<�$
�����
�=)�.'���$
�E)FB&���$
��K���	d)�#���$
6)�Y)�,)�.'*)

6�&!)�
6�-R�	 !��8���	PE�S���HF@���Md)�#������<)�� Y�#����<�$3V"����<�$P"�!�%6��$A"�1�#����d)�#��

$
�"�1�#���)�
�"�!�%6��������+���	
��<�#'��� �'&#���P���Y�$�
�-6�g)�
�)�F!)�
6��0�$
�B:��)�
����:�����.!)
u�6F#��)�A"�!�%6�)���/���u�6F#���	
+�F%'��� �'&#���P���Y�M
Y�&������)�
Y�&���Z6��#���_E�!�$u6F#��)�(�&2#��

M��%�Y�'���(�'41�P0�P����Z��&���?��.#���T��
!�+!�	b��S���HF@���MA"�1�#�)���/��

���%��	
�&�'�

��*�+�*��	
��<�	A�%�8�	
Lv	(�5+;		,M)	x%!
�/�0�	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�fr�����������������r����r���	�������

H�F����$
Y�&��� +E�Q�'�>�(�'41�$���!�.���9 �:�$ �̀!��� !�K!�$����/�O����E>��P"�E�"�'���(�'4#���}���!
���#:��$
Y�&#'��)�
%Y�����Q��+���	Q��)���� !�&���$�V�k�<� "g)�
��K���������$y*�"���$J *�+����
Y�&B��
BR�%��
�̀F15��$
�"�!�%6�)���/���u�6F#���
6�DE�	$
+B<F#'��� !�&���$Z6��#���_E�!�$u6F���)>�(&2��*�u�6F#���$ !�&����E
$��6�����(�'41�$�
6�)���)�$
�=)�.'���$
BG�'���$
��K���d)�#����d)�#���(�'41�$A"�1�#�)���/���u�6F#���$I���&��

M
�"�E�"�'������K'���(�'41�$
�E�-����
��)���(�'41

���%��	
�&�'�

_��'��	���<%2	d�������	A�%����	F�	�����		,M,	x%!
F� �̂

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������

	P����Z��&���
0�K'*�(�'4#���	3)���HF@���MP����Z��&���
0�K'*�_�%4#��)�(�'4#���s�>�$P����Z��&�������%"1
Z��&���?��.#��*�(�'4#���QF/�>�$(�'4#���P0������&������-1�$(�'4#���
�B'��$P����Z��&���
0�K'*�(�'4#���}���!
M(�'4#���P0�
'�@'���?������̂p�'E�$(�'4#B��
�E�K'���lV����̂p�'E�$P����Z��&���?��.#��*�(�'4#���z!��*�$P���

 �[2#�����%�Y�!�$P'R���� �[2#�����%�Y�!�$_�%4#������B'��
%"�!�	P����Z��&���
0�K'*�_�%4#���	PE�S���HF@��
��[��$P��%4����*)����$��'���
Y�<)�
�)�%!����K!�P0�
�����$
E�'����6V.���eB�w*�_�%4#���$
@!��'���P'R���

MP����Z��&���
0�K'*�_�%4#��)�(�'4#���L�-����+��-1)�H��>�$
@!����

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

��V58	��:+		,P�	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

Z+S��)�i2"��)�
=��.��������6�)a�$
�K��'�����6#�'���$m6��K#����Q�K����6�)a�$
�������(�W�8'��)���86�K#��
$_-+���U+��uE�g��!� �B&1��_-+���
�B'��
�"�E�"�!�$�6�����T6"1�$���+��-#��)���E����$_-+���������!�$�F6�8#��)
$
=��.����I��B+#���_-+���
��<�P0�_-+���U+��
�B'K'�����RVK���$_-+���UR�d��R�$�_-+���UR�AB��Q�N{'��� !�K��
�/1�RV�)��/�B��Q�N{'��� !�K��)��/1����R)�_-+���Q���<�
�����_-+���
�B'��H�%N>�
jg�%���Q���&���$�F6�8#���$Z+S��
$
K=�+�����K����'��AB��Q�N{'��� !�K��)��B�1�
���K!�$�C���R�$C*���>�$C��E>��
K=�+�����K���U�*)����/E��$�
�B'K��
$�/��E>�$�/1��B-#!�$�/8G�|)��_-+��� G���$�C�B��Q�N{'��� !�K���$ �̂&���_-+���� ���$C���R�$C*���>��l�"-n5�

m���"1�
���K!�� �[2#�����6��4#R��$��/1�RV��$�/�B��Q�N{'��� !�K���$�/1V!�K!�$�W���4!��y-����
E2:���/1�+��-1
M��/1�+��-1)��/1��g{!)��/1���&!�$�/86��K1��
�B�[2#���$�ABS'���_-+���(�R�e��<�$_=�+����&B�� S!����'K���$ �[2#��

���%��	
�&�'�

��*58�	��V58	
���-��		,P)	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

$_-+�����%�Y�!�AB��̂�#EO��
R�)�
B[2���$_-+���Q���$u�S'���$
%�Y�'���
!D%!�QH����$_-+�����%�Y�!�H��>���6�K!

�B"�/���H�F����$_-+���
%�Y�!�Q�'�>�$_-+�����%�Y�!������R�$(�'4#���3V:�_-+���
%�Y�'��
���G������8n�'����6�&1
;����� �"21�L�=�	���'-�5��(�'41�M_-+�����%�Y�!�x&*)������#:��$_-+���
%�Y�!��Vn)�$_-+���
%�Y�'�

Z&�������'-���(�'41�$A%S1>�� +������'-���(�'41�$�
���#!�$
K'@!�$
�Y�!�$Q��8!�����'-�5����E>�$
�E�K'��
_�%41�L�=�$P"������'-���(�'41�$ �-#�!�)>�_*�!�_-+!�)p�3�"g�)�̀)�*)��V8*�
�E�-�>�e�Y����'K��

M
8B#.'������'-�5�

���%��	
�&�'�

��*58	��:+		,U�	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

Q���&���
������Nw1�$�/��P"�E�"�'��� �S'#��)�3�K8E5�)���/�O�����%&%!�$
�+�+&��)�
���%/����5�K8E5�)�����/#�5�
Q���o�
���)�̀��K'��� �"21�$3�K8E5�)���/�O��A%&%!�AB��t��Nw1)�3�K8E5��3�K!�$3�K8E5�)���/�O��A%&%!�AB�

$ �̀�K'B��̀�'��� �"2#���$�5�K8E5�)�����/#�5�� �B&1�$3�K8E5��Q�Vn�$T:����)��������AB��̀��K'��� �"21�$�B�#��
$ "2���P0����[#��)�Q���&���$ �̀�K'��� �"2#��
!aV���U+�����*��<�Z����>�$�c.���
6�DE�$ �̀�K'B��̀�B��� �"2#��
Q�N{'��� !�K���$�6F*�)>��6a�̀)�*�l�"#<�����1�k)�|�P0�
&-B8��)�
��-#�5�����B'��H�%N>�U+�����*��<

B0�����UR���*��<�$ �0������T�*� �"2#���
+-%!�P0�3��K#���
-+E)�
B0�����$Q���&���H�%N>� �"2#���UR���*��<�AB�
$ �̀K'���e���E�)��S����$
B0�����AB���N{1�P#�������[#'���$
B0�����Q�<)�Q��R)�
B0�����?F��$C!���T!��6a����#*
Q�N{'��� !�K���$�6F*�)>��6a�̀)�*�l�"#<�����1�k)�|�P0��S����UR���*��<)�$ �"2#���H�%N>��S����A%&%!
k)�|�P0�lV����Z&��UR���*��<)�lV����Z&�����'-���P0� �"2#����=�%!)�lV����Z&��$�S����AB�

Z&��
�'-���
���S'���
6)�F���$vB����_-+!�P0�J �8.#��)�3�K8E5�)���/�O��A%&%!�$C!���T!�l�"#<�����1
��*��<�$���@���v'�)�����'����-R�P0����[#��)�����'���Z&��MlV����Z&��AB���N{1�P#�������[#'���$lV���
$���@��)�
2%B8��� "g�P0����[#��)���'K���Z&����M
'+B�����p)�
R�2�����p)�_�0�������@�����p�����'���Z&��UR

M��'K���Z&����AB���N{1�P#�������[#'���$��'K���Z&�������B'�����"1�$��'K���Z&����UR���*��<

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

E"&\��	R=��	F ��N	A�:�8		.)�	x%!
�1+�3��	������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

3)��@��*�
�)�@��)�i�-.#���	���)�2'���Q���o�M���+���p�.1����6�DE)�Z����>�$
�'�D%#��� Y��/���	_E�4'���(�D%1
z#%'B���+�=�i�-.#���$
���������E���	_E�4'���i�-.1�MuR���d��R)� 'K���(DE�(�'41�M?MeMd�Q��*�$
�%!F��

M )̀F.'���Q���o�$Z�1�#��)�
�)�@���${�%#���	("&#��)�̂�#EO��i�-.1�M_�%4#���Z�������+�=�i�-.#���$�P-.���̀�F15��
M� �4.#���
B"2!�$ +%���
B"2!�$�s"B�'��
+6�=�$(����*� &���$
B"2'���
���n��
�-.���
@!�����	���B'K���x&*
	��%�K��*�� &8���M�e�K�������$Z�K'���
��E����84B�)��P���+�����&��)�U�'��)�i�#'������[#'B��	i�c�����<�

M��rD�
6�"�K���
�!�!���$� &8���i-:�(�'41�$
�G�4<o��W�D!

���%��	
�&�'�

E"&\��	R=�		.))	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

_6a1�$
B4#'���
���'#<5����K6a#���$
K-+#'���
���'#<5����K6a#���$�5�'#<5��
6�DE�$zG�#%���m�n1)� �S'1
$���B'K���Q��R� �B&1�$Q�@���(�W�8!)�m6�K1�$���&E5�)�,��1�5�� �B&1�$�6�+#���
6�DE�$� )�8��������#:��$��%�K��

s����	��%�K��*�� &8���$����[#'B��i�c�����<��$
6F��'#���
�G�4<O��i�c�����<��$i�c�����<��
6�DE
M��%�K��*�U��[#'���� &8���$��%�K��*�UF��'#���� &8���$(�W�8'��)

���%��	
�&�'�

d+���	R�fJ8		.),	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

k��W>�$�/%!� Y�e��)���F�'!)�i�-.#���,�'E>�$�/%!� Y�� G�4:)�̂�#EO��(DE�$ �̂#EO��
!D%!�A�o�(6�+1
�)�@#���
-6�:�T6"1�$��'����0�1�
084!�H�2Eo�$
�8n�����E�����)�
�'"�����E������$��E����������E�$i�-.#��

i�-.1�H�2EO�
�8n��)�
�'"���Z�������$3�'K��)���%�Y�'�������e��<�$
*B-'�����<��'���e��<�$
�8n�����E���B�
$i�-.#���T��&1�Z����wY����!a��.����ABS'���C�g)�ABS'���L�-���$CORELAP, MAT, INLAYT�$A�)>

$�SA, Genetic��i�-.#��� <�Z������
S6�&�����W�@15��$CRAFT, SZAKY�P����Z��&���?��.#��*�i�-.#��
Q�N{'��� !�K��)�_%4'B��?�K���_R'������#:��$i�-.#���T'7�Q��8!�Q�<)�_�R1�
�����$Z�E������#:�)�3B&���(6+1

M��'���3)��1�(DE)����K!�A�o�(6�+1�$���#:5��AB�

���%��	
�&�'�


��7%<��	E��";		.).	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r��������r�]��������������	�������

i�-.1�$��R�-���i�-.1�$ )̀F.'���Q���o)�("&#���$ �̂#E~��P��'�O��i�-.#���$
�%!F��� �V���� �B&1)�{�%#��
M
���%/�����@#%'����6�1�$3�'����
�)��)� �'&1�$
E��4������B'��
�R��!)�Q���o�$��'���T!������#<5�

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

F �����	A�:����	F�	�����		.)C	x%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������

3)��@��*�
�)�@��)�i�-.#���	���)�2'���Q���o�M���+���p�.1����6�DE)�Z����>�$
�'�D%#��� Y��/���	_E�4'���(�D%1
i�-.#���$
���������E���	_E�4'���i�-.1�$uR���d��R�$ 'K���(�'41�	 'K���(DE�(�'41�$?�e�d��Q��*�$
�%!F��
Q���o�$Z�1�#��)�
�)�@���${�%#���	("&#��)�̂�#EO��i�-.1�$_�%4#���Z�������+�=�i�-.#���$�A-.���̀�F15���z#%'B���+�=

B"2!�$ +%���
B"2!�$�s"B�'��
+6�=�$(����*� &���$
B"2'���
���n��
�-.���
@!�����	���B'K���x&*�$ )̀F.'��

M� �4.#��

���%��	
�&�'�

E"&\��	A:+	F�	�����		.)M	x%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������

i�7�(DE�H�2Eo)�̂�#Eo�$�6-#��)�(�'4#B��Q�@���(DE�$Q�@���i�7�
��%W�$Q�@���i�7��6��1�$
�������(�W�8'��
H�%N>�Q�@���i�7�$Z6��#���$Q�@�����6��4#R��$Q�@���m���"1�$(�D%#���$i�-.#���$��6�#2'���Q���i�7�$Q�@��

M��E������ �B&1)�Q�@B��PG�4<O��i�c���
!�+!�$z#%'���?��.#��

���%��	
�&�'�

d������	F�	_��'��	
���=f8		.)P	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

M_�%4#���P0�Z��&B��
S6�&�����+��-#����6�F!)���!��.#�5�l���O��
�'%1

���%��	
�&�'�

��+�S+;	����!		.)U	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������


K��-�����p� Y�2'���$�6)�6���'���3)�%1�$ 'K���̀�"!�(�'41�$
�E��EO�� 'K���k)�|�?�DE�T��&#��P-'E� :�!
$U�#!*)�#E5��$y6�2#���$
�E��EO��
��%/���m6�K1�$
��%4���P0���+��-#���AB��F�Y�#���$
�j����� !�K��)�
�'Y��#��
(�'4#���$ 'K���������0�$3)��#���3�'<>�$P�#"'��� 'K������E��Eo�$I)�����?��.#�5��(�'41�$C'�'41)� 'K���̀�"!

M� �K��)�
*�R����(�'41�$QH�7O��$��a�F#W5��$H�7c���$��!BK'��� �[21)�3)��1�$
n�.�����K'#@'B�

���%��	
�&�'�

�� �����	�������	F�	E���J�	
� &�&�		.)b	x%!

$H��2���
�B'��P0�i�����	���!O��
B�B��Q���o�	�/%!�
�'@!�)>�
���#������7'����<>�AB����+'���U#&6�̀>�T"'6
�n�%��	�u����,�c'���uR���P0�
8�B8*�_�%4#���$_6a#��������#<��i�-.1�$ +%���T0�$T�KG����� �B&1�$T6��'��
i�-.1�$
�B"���
���#EO��
E��4��)�
�G�R���
E��4��)�u���
8�B0�T�*�
RVK���$ 'K���̀�"!�(�D%1�$u���
8�B8*�_�%4#��
 'K6�_�%41�?�DE����-1�$u���
8�B0�P0�?�D%���$u���
8�B0�P0�Q�@���$u���
8�B0�P0� +%���T0�$u���
8�B8*�̂�#EO�

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

(���(DE�$
�'@!�P0����+���p�.1��$���+���(���(DE�H�2Eo�$C'��)����+���_%n�(DE�	���+���(���(DE�Mu���
8�B8*

�@�1��#�O����N���$
'�+���
B�B��$
�E)�#"�O��L�����	
�E)�#"�O��Q��@#���M
0�K'���d��>�AB��
�%�'������+��

_�%4#���(DE�M���!O��
B�B�� !�"1�$uE�#EO���4��P0�(D%���$
�E)�#"�O����!BK'���3���1�$��!BK'�������%"#�
(DE����K!�$
E�'���_�%4#���(DE���E>�$
E�'���_�%4#���(D%��
���8���
'DE���$
E�'���_�%4#���(DE�3�@!�	
E�'��

ABS'���3B&�����@6o�$
�"�1�!1�������#�5�)�T6F.#���(DE�$
E�'���_�%4#���(DE�P0���'���3)��1�(DE�$
E�'���_�%4#��
M
E�'���_�%4#���(D%�


��7%<���	"�&%��	����>�		.,�	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

AB����'���9 �:���Nw1�$
8�{'�����'��)����0F.���$���'������$
�E�K'�����'���	
���%/�����'���̂�#Eo�L�=)�9 �:
L�=)���'������#:��$ �̂#EO��L�=���6��4#R�)���'�����6��4#R��$(�'4#���AB��̂�#EO��L�=���Nw1�$H�F����(�'41

M��+��-1�$ �̂#EO�

���%��	
�&�'�

l �����	A7 		..�	x%!
�1+�3��	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

�����R�$�))V+��������R�$Q�g��!���[��������+���$3�"g��������R�$�6�)F��������R�$
��-��������+���$d��+������!�!>
$Q���#�5��$H�#�5��$
!�+#�5��$�Ia�#���$�!�K#���� "2���P0�H�-:��������R�$��Q�)����$
�E)FB&���$
��K����d)�#��
�����+���P0�
!�+#'���L�-���$ �[2#�����%"!�
R�������#:��$���6#�!�
NVN)�$T�6#�!�P0���y-����
E2:�d��R

M�
6����*�d��+���$Z��&���?��.#��*�d��+���$�F�B��*�d��+���

���%��	
�&�'�

A:���	�Bq%+		..,	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

���1�$
�G�2K���?�R��������!�$Q�Y�&'���̂p�'E�H�2Eo�$Q�Y�&'���z!��*�$
�Y�'���(D%���
�X'E�$
�������Q�Y�&'���̂p�'E
(D%���Q�Y�&!�$
����&��� �B&1�$T6��#���J �8.1�Z����>�$(D%���
E��+!�$
6��<���(D%B��zG�#%��� �B&1�$
�G�2K�������[#'��

M
���%4��

���%��	
�&�'�

E"&\��	R=�		...	x%!


����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������

_6a1�$
B4#'���
���'#<5����K6a#���$
K-+#'���
���'#<5����K6a#���$�5�'#<5��
6�DE�$zG�#%���m�n1)� �S'1
$
6F��'#���
�G�4<O��i�c�����<��$i�c�����<��
6�DE�$���B'K���Q��R� �B&1�$Q�@���(�W�8!)�m6�K1�$��%�K��

M��%�K��*�UF��'#���� &8���$(�W�8'��)�s����	��%�K��*�� &8���M����[#'B��i�c�����<�

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

G��+#�	
���7�S��	"� 		.C�	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

����$L��=���UR��6�&1�$I���&���v�#�V����T+<�Z��R���E>�$v�#�V����T!���@#%!�_�%41�L�=�	T+&��*�
��+��

�B��$
*�����$
6X[#�����%R��
6X[#���?�DE�$��'"E5��$ �'����6�)a�$ 48���,-:�$Z��+���P0��/-�-.1)���K�-��
U�[4���z#%'���̀�����
Y�'��$��a)�@#���$Z��+���T!�z#%'���q8��
'DE>�$�6��#���
'DE>�$�s�8%#���
&#0�$Z+K��

 *�R���[���$H���O����E>�$H���O��}���!�$Z+S��� G5�)���#�S'�����F�'!�$T+&���Z��R�_�%41�
�8�Y�$U4+��)
$(��+#�����p�Z+S��� G5��$Z+S��� G5��$(�'4#�����-:�$i*����UR�$i*����L�=���E>�$i*����}���!�$���-#B�

��#�S!�$?�&B�����#�S!�$
=��.�����#�S!�$�5[2'���Q��K#!)�
6��<>���#�S'���$(��+#�����p�Q�c%'���$F6�8#�����#�S!
��K���$_-+�����K��
S6�&�����'���	 �[2#���$Z+S��� G5�)���#�S'�����6��4#R��$Z+S��� G5�)���#�S'���_�%41�$_�'@#��

����$
!�8���
=��.�������$
!�8���_-R�_�%41)�(�'41�$d�'����$v�!�������$�6�#E�̀�����$Q�"���Q��K#!�
6��*�"��
�))V+��� �[21�����$�/��Ew*����2'���$
!�8���F6�8#���T�Y�"��$
+�'K���e+S��� �[21)�e+S���Z�-21)� �[21

MP���.��)�PB:����

���%��	
�&�'�

F*������!�	F8��&�+	A*'8		.C)	x%!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

�/4G�4:)��/��Ew*���!�'4���$Q��+������<)�$_G�'���P0�("&#����n�%��$("&#���P0�_G�'���?��.#���������>

�1�!�%���
!D%'���$("&#����G�)��(�'41�$("&#����G�)��$
�1�!�%��)�C��)���/����V[2'��)�
�"�!�%6���)�
�"�1�#���


E��n)�3�-�>�� �.21�$
�1�!�E)�/"�����!D%'���$
�����)�i[c���P0�("&#����G�)���"�!�%6��$Q�a�{'���
��)���/��)
M
��)���/��)�C�1�!�%���("&#�����!D%!

���%��	
�&�'�


�8&2��		.C,	x%!
�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

�"�1�'�%�"��)��"�1�'�%�Y�$P����3)�%'���
!D%'��(�'4#��)� �B&#���$���1*)����P0�
!�/������������y�7#��
!�+!
��+���
�����$P����3)�%'B�����'���(�'41)�
Y�<�mn)�L�=�$������)�u*�S���P����3)�%'����"�!�%6�)�
��"K��

$
8B#.'������1*)������E>�P0�("&#�����!D%!�$�������P����3)�%'B����RK'���U��81�$P����3)�%'���
Y�<�P0�Q�N{'��
M
���%n���+��-1�$�*)���P����v��'���UR)�
���)�_7!�P0�("&#��

���%��	
�&�'�

�)�	
��+��8�*��		.C.	x%!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������r��r�fr�������������	�������

_�'@#���
@!�*�
[�� �n�81�_!�Q��&!�
BS!>�?��.#��*���'"&#!)�"�'���
�%*�	
B!�g��/-*�)���'"&#!)�"�'���
@!�*
$
�����)�_7��������R�	
B!�g����&'���M
0)�K'���
�0�-������<���J K*�_!�i*����L�=�v�XY)��/*�
n�.��
���&'��)��Vn'���t��g>����&!�$ �̀6����)�i[c��������R�$Q���&���
���������R�$3�K8E5�)���/�O�������R
$Q-.������1!�$
�*�/"������1'���$�V<�'��)�
���B�����8B'���	
B!�g��V[2'���M
�"�E�"�!)�#"�o)�"�'��

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����

�0��#�����"0>�?��.#��*�
��&����������T!����)�("&#���
�%*�	
B!�g�
�E)�1�"�'���(D%���M
�G�/��)�
�"��)���/����V[2'��
MVHDL���[�)


��7% 	s&'2		.CC	x%!

G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

(#6�����	 +%���̂p�'E�M
����&���
+6�=)�
���)�a5��$s"B�'��
+6�=�$(����*� &���$
B"2'���
���n�	
�-.���
@!����
MP%!a�3)���H�%*�$ �̂&������'�����*��<�$
"�2��� �S'1�	?�e�d����*�M +%#���
B"2!�$� �4.#���
B"2!�$ +%��

@!�����M�0�#B��AB�����&���
B"2!�$L�-����4R>�
B"2!�$ R����3-����
0��'���Q�@g�(#6�����	��"�2���̂p'E

+6�=�	Q�Y�&'���̂p�'E�$���+���p�.1��̂p�'E�	k84���
6�DE�$�6�8#��)�(c���(#6�����	y�&4�����K�����p�
�-.��

M���Y�uE!

���%��	
�&�'�

E"&\��	R=�		.M)	x%!

m6�K1�$��%�K���_6a1�$
B4#'���
���'#<5����K6a#���$
K-+#'���
���'#<5����K6a#���$��E������m�n1)� �S'1
i�c�����<��$
6F��'#���
�G�4<O��i�c�����<��$i�c�����<��
6�DE�$���B'K���Q��R� �B&1�$Q�@���(�W�8!)
(�W�8!�	Q�@���(DE�$����[#'��*�� &8���$��%�K��*�F��'#���� &8���$(�W�8'��)�s����	��%�K��*�� &8���$����[#'B�

M
B!�2���Q�@���$Q�@���i�7��6��1�$
����>

���%��	
�&�'�

���"#�	�������		.M,	x%!

mG�|)�$H�+���� �>�T!����@�1��#�5��_7)�$k��W��*�Q���O��$
'/'���̀��*�$
��{'���k��W>�$I���O��(�D%#���,�'E>
$ 6'#���
���&!�$
B!�K���U+��)�Q�@���$��@#%'����6-1�$ 6'#���$�6�#��)���K��'���$���B'K���$H��2���$
��{'��
A#<�}���'���T!��6-#��������R� <��!�$��@#%'����6-1�$m���"#��)�
���'���
���&'���Z�E�$P��'����0�#�����KR1
Q���o�$��'���Q���o�$ �̂#EO��i�-.1�$
���#EO�����B'K���,�'E>�$��@#%'����6-#��
6���O��Z�������$��8n�'���_7)
�)�2'���m6�K1�$_6��2'���Q���o)�i�-.1�$ISO 9000)�Q�@�����Y1�$
B!�2��Q�@���$�����#:5�)���#8#���$Q�@��
�=�.'��� �B&1�$�/#�R��!�L�=)�m���"#��� �B&1�$���*�eB�>)�̂�&������'���$�)�2'���i�-.1�$C1�<�#+!�_7))

M�Yw#���?��)

���%��	
�&�'�

c"�<��	A*'���2	��V58	
���-��		.P�	x%!
�/�0�	������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

�/�0�	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$����

("&#���$
�G�*�/"�����E"'���$���K2#�'��)������&���$
�"�E�"�'���H�F�����I��K���("&#�����%�Y�'��
���������E"'��

6��*�;�#8!�$?�D%������#:��;�#8!�$}��-���mR#���;�#8!��I��K���("&#�����%�Y�'��("&#���
<��m�n1�$���������P0

-+E�Q���o�;�#8!�$k�@��� �[2#���;�#8!�$T�K!��-��A-.1�;�#8!�$�<�����-����;�#8!�$
6X[#���i�7�;�#8!�$���)���
��E������$�I���#:5��mR#���;�#8!�$
%�Y�'����B��;�#8!�$
K6�����
Y�&���;�#8!�$
6X[#���3�K!�Q��6a�;�#8!�$_��'��

���%��	
�&�'�



G��+#�	����!�	A�%����


6)�����
@!�����$�Q�+K'����V[2B��
6)�����
@!������I��K���("&#�����%�Y�!�
@!�*�$��E������3�:�o�L�=)��)�&'��)
M
6���"#���$
+&B'���
@!�����$
#*�S����G�)����?��.#��*

Q��5%��		.bb	x%!
������	G��+#�		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

������������r����������r������	�������

������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$����

?�R�P#���
���%/�������/'��)�s���)�}���'���v�p�P0��!�.#�!� !�"#!�P��%W�?�DE�(�'41)� �B&#*�Z��-���?+6
(�'4#��)� �B&#�����-:� �n�81�Z��-���T!�?�+'����)�2'����6�+1�T'c#6)�M
8B#.'���
���������%��3V:��/*��#Y�*
�����#:5�)�('4'���?�D%B��
�7�6����Q�Y�&'B��P����Z��&�����+��-1�
B!�g)�
�%K'��� 'K���3n>���=��#g5�
++&'��

>̀�Z@6)�M('4'���P��%/���?�D%���X�8%#��
!aV���
���%/���iG��.��)���!�����T'c#6��'Y��!���?F��̀o�
�B'K'��
(G�+���
���%/����n�%K��)�s���)�}���'B�� !�"���C*�K�#��)�C'/81�AB��C#2R�%!��%�)�C�)�2!�T#!�P0�Z��-���TW��6

MV�+#�!�P��%/���CB'��3�@!�P0��/+��-1�AB��C1��R)�C�)�2!��/�B�

���%��	
�&�'�



��*�+�*�%��	c&���	����!

���	����D	�*����"		���	]%!
�1+�3��	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		1��0�	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

$Q���&���3�+#E��$ [2���$���)���)���H���O��$
��&��)�
�n�.���$;#8'��)��B['���F�&���	m6��K1)�
����>�(�W�8!
�%����a�[B��
��%���Q���&���$Q���&���
���)�P�%���(@&��)�i[c���T�*�
RVK��)�
��&���
���K!�$
���S'�����a�[��

$
6���&����"�!�%6�B��3)���̀E�+���$
�+%�����'B��� G�4.���3)����$�-���̀�F1��$
�+%�����'���$(@&���)>�i[c�����N

��&���P0����+#�5����p���H���O��$;#8!�F�&��3)���̀E�+���$�B[!�F�&��3)���̀E�+���$�����SEO��$
�B:�����
R�-��
� G�4:�$
6���#���i��c���AB��3)���̀E�+������-1�$�+#�'�������e���E5�)�
��&�����p���H���O��$
B#"��)

ML��#<5�����B'��$
6a�[���i��.'��

���%��	
�&�'�

��*�+�*��	����!		)��	]%!
�/�0�	������	�		�		��2��-	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

��r����������������r��r�fr���	�������

̀E�+���M
���"KE5���������B'K���$
���"KE5�����B'K���$
6���&����"�!�%6�B��3)���̀E�+���$P��S'���a�[���$ !�K���_G�'��
Q���&���3�+#E��ML��#<5�)��R���$��*)�#EO��$
6��.�������)����$
6���&������)����$
6���&����"�!�%6�B��PE�S��


6���&������)����$
R�-������1���2%!�M
6���&����5���'���$��KgO�*�Q���&���3�+#E��$I��+��� '&���$ �n#��*
$��8S"'���$I��.����T�*�#���$��6V[���$
6��.�������<���$
�+%�����'B��� G�4.���iG��:�AB���/K�R1)��/B�B&1
��6V��$
�Y�'������)����$
�G�/���i��c���$Ia�[���T�*�#���H���)���E"!�$
�Y�!)�
6a������<)�$��.c'��

R�-������1���2%!�M3F6����l�&!�H��>)���E"!�$3F6�������<)�MIa�[���T�*�#�����a���T!�Q���&�������#��

MH����)���E"'���$
�G�!���%�*�1����<)�$
�G�'��

���%��	
�&�'�

�)�	����D	�*����"		)�)	]%!
�/�0�	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

������������������������������	�������

��H���O��$PE�S���̀E�+B��T�R-%!�$
6���&���
.c'��)�
�VS��)�
6���&����5���	
6���&����"�!�%6�B��PE�S���̀E�+��
��*)�#E���
�n�:�$d6a)VY�
%6��#!�$��*)�#E���$Q���&���
����d��+!�$�E��Y�Q�)��$
���"KE5�����)�
���"KE5�
$
�B4���?�����)� G����)�
���S'�����a�[B��
��%��*���*)�#EO��P0���[#���$
���"KE5����H���~����*)�#E���P0���[#��
 [2��)�
��K8���
R�-���	
��K8���
R�-����+0)�
��K8���
R�-���M��*)�#E���Q��6a�>��!�$
�+%�����'B��
��%��*���*)�#E���P0���[#��
PE�S��)�3)���̀E�+����V�B&1����-1�	
6���&������)����M
��K8���
R�-����+0)�PE�S���̀E�+B���+�=�QH�8"���$P��"KE5�
A%&%!)�(@&��)�i[c���A%&%!�AB�����)����_�R1)�
����+���H�/������)�)���.�������)��AB��
6���&����"�!�%6�B�
P0���[#B��
!�����RV��$ )̀��*VY�
���K!�$ 6�Y�!���RV��	
6���&����"�!�%6������RV��M��*)�#E��)�Q���&���
���
P0���[#���iG��:�$
��&���
���K!)�
�+�+&�����a�[���lB��$ ̀�!1�3�� !�K!�$��*)�#E��)������SE��)�
�B:�����
R�-��
3)���̀E�+����V�B&1����-1�	
�G��'�"���M�V��8#���$Q���&���
������N��%��
�+�+&�����a�[B����*)�#E��)������SE��

M��G��'�Y�
B��8#'���
'DE���AB��PE�S��)

���%��	
�&�'�

�7�-�	E���D	/���+�		))�	]%!
�1+�3��	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�fr������r��������������������	�������



��*�+�*�%��	c&���	����!


6)�"��)�
�E�-����y-���)�iG�&B���+#�'���̀�6������5�<�P0��/1�+��-1)� �n#B��
�������
���K'���
����
Q���&���3�+#E��
�����$�mE��F����Q�#''���y-����
����)�3FKB��̂�&����-+���m4E�
�����$
�Y�'��)�
-�����
A%&%!�
�����$
�NVS�����K*���P0� �n#��*�Q���&���3�+#E5�
!�K���
���K'���H�2Eo�
�8�Y)��+#�!���[��� �n#��*

�*�/"���Q�G�����H�2Eo�(N���KgO��P0�y-����
!)�+!)�
/��'��� !�K!�e��<)���KgO�*�
R�-���3�+#E5�Plank


�����$H�'�����.*)�̀*�"������Y>)�PE�N�T!�
�N�K�EO��iG��:�
����)���a�[���T!���KgO��
�����$�/B<)�
j0�"'��
 '&����5�&����RVK���v�XY)��&��� '&����5�<�P0���RVK���$ '&��*�Q���&���3�+#E��P0�Q�N{'��� !�K���
0�Y

�������e��<)��W���#:��
�8�Y)��/��E>)��/'�'41�$
6���&����5���'���
�����$
����.��)�
�B:�����y-�h��I��+��
T�#��&��T���S!�H�-�o)� '&����5��K'*��/#E��+!)�
B#"���3�+#E5�
��������5��K'���
�����$�5���'���QH�8Y)�Q���&��

M�6��#���̂��*>)���-+#���̂�*

���%��	
�&�'�

d4�&�	�*����"		),�	]%!
�/�0�	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�r����������������������]����	�������

$
��%���Q���&���$,�[cEO�� !�K!�$P&-�����2���$
0�S"���$
�)FB���$���<��)���K*���$_G�'���m6�K1�	
����>�}���!

��)���̀��)��$�'['���y-����AB��
�"�1�#�)���/���U+���$C���R�QF/�>)�i[c���	TY�����_G�'���M�4���
���
$
6���'#�5��
���K!�$A'"&#���(@&���>��!�$ �̀6�����v�1�'%�Y�	_G�'����"�E�"�'��
��������5��K'���M G���AB��
6)�&��


+6�=�$I�K����sE�@#���	P"�!�%6����C*�2#��)�I�K���� �B&#���MA�E��*�
���K!�$
R�-���
���K!�$
Y�&���
�'Y�
���K!
$P"��)���/����-+���$e�-'��)�A+G�R����̀�6�����	
+B['�����%+���P0�̀�6�����M N�'#���$
6�K*V���Z�%���$?�/@%Y�*

	P=�[cE5��̀�6�����M
R�-��� �!)�P"��)���/��� �'���,-:�$
6E�S����R�8���$i������Z�*�E���?�DE�$
Y�&���
���K!
$_-+'���
<��!�Q��[#!���%+���3V:�̀�6�����$��*�#E���u*�N�̀�6����)�
%Y�����9 �.���$��!�(R�)��4���
���

$�/��48E�)�
6���@���
+�-���'E�	Q�'['���?������AB��̀�6�����M
6�'K���
�!��4#������'���$��N�8%���3V:�̀�6����
$l#��$���0�E�
���K!�	 F̂B�������̀�6�����M
�*���E5������-+���AB��_0����UR�$�K����
�G�%N�?������AB���@���UR
�5�@!)�dV*5�
���K!�$A!�)��������̀�6�����$
�������/�)�e���E5��
����$ F̂B��������K����PG�%N�̀�6������5��K!

MP*���E����-R�AB�)�Q�6�#�!�
E�-���3<�e���E5��$�SY>�)>�T��*���E��iB:�$
8B#.'���̀�6����

���%��	
�&�'�

����	
�=�-�8		)P�	]%!
�1+�3��	������	�		�		���%<�	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������


&0�"!�3�'�>�$PE��'��*�k�4��)�
6X[#���3�'�>�(�'41�$
�&4���QF/����$
�&4�������Y�#���3�'���
�G��!�������
$H�/���m��"1�
'DE��(�'4#��������#���$
6���&���
j�����P0�P��%4���("&#���3�!>�$
n�:���2%'��3�'�>�$�6�&��


�+*�T�*)��/%�*� !�"#��)��/1�=��#g�)�H�/���U��@!�̂��.!�_6a1�$
����8��������#<5�)�
6��'K'���3B&B���/#!HV!)
MPE��'��*�
�%8���(D%��

���%��	
�&�'�

�����!	
����$		)U�	]%!
�1+�3��	������	�		�		��*�+�*��	����!		�		��+�3��	�$��������������������	
������������������

��r������r��r�fr�������������	�������

$
�-.���$
����&���$w-.����6�+1�
�8�Y�$Q��[#'��)�
#*�S���H�-:���
@��K!�$Q�6�K'���	d��+���QF/���H������ G�4:
���@!�$
E�'���i[c������@!�$���#!E�'���$
�"�E�"�'���i[c���d��R�QF/�>�	i[c���d��R�M
�"�!�%6����� G�4.��

���%��	
�&�'�



��*�+�*�%��	c&���	����!

3�K!�d��R�M��/�O�� �K'���vB�������@!�$v6�#"���)F��������@!�$��[#'���s&������@!�$
�G�*�/"���i[c��
$A&G�84���̀�6�����QF/�>�$
���=�%['���QF/����$�#�!�1)����$��)����T�*�#���$U�2%8���$L�*���$��W8���	 �̀6����
���@!�	Q���&���������d��R�MT:�����vB����$�F�B���
Kg>�$�#�*�
*�E>�	
������d��R�M
��'���
<�aO��QF/�>
��KgO��$I���&���̂�)�a5��$�Vn'���t��g>�$Q��[#'���
!)�+'���$
�Y�'����Vn'�����'�@!�$I���&�����'#��

T�@�Y�����a�[��d��+���QF/�>�$CB�B&1����'���a�[���
@��K!�$���@'���	?��K�����a�����E"!�F�Y�1�d��R�MI���&��
�����R�Mk���1!)�"���a�/��$u6��"��)�T��)�#�%�������Y>�$
R�#&'���������E*�Y)��/��)�̀*�"������Y>�3)>)
��/�O�������R�MH�%&E5�)�3�K8E5�����@!�?��.#���$Q�6�K'�����+B<�?��.#���$ )̀a)��)���6�����?��.#���	U+��

M3�K8E5�����@!�$ '&����6V:�	3�K8E5�)

���	d4�&�	
Lv		,,�	]%!
�/�0�	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r����������������������]����	�������

	Z�*�E���,-:�P0�PG�'���L�-���Q�W�|�M
6�R��)��=�.'���
6�D%���	
�G�'�����%�*�#���P0�m/"#���Q�W�|�	�>��HF�
�*�%��$H�����$Q��+���e��<�$��E"'���$m�%4#���$
6�D%���	
�G�'�����%�*�#���M
6�'&��� G��))��=�.'���$
6�D%��
HF��M
�*�K����4!�
6�/'��P0�
�G�'�����-&'���$_G�'����5��
6��B+1���[�����+��-#���$Pj������N���$��%�*�#��

6�-+���_0����UR�$m/"#���$ �[2#���$H��������%&%!�$Z�Y�#���$ 'K���
6�DE�	
6FY�'���Q���-�����.c'���	�e�

��.c'���$
6���#�����.c'���	
<�aO��
��!���.c'���M���.c'������#:��� Y�2'���̂V�)�
E��4���$
6�&'��)
��)����s�"'�����p���.c'���$Q��)�����6������p�
.c'���$
���#���
.c'���	Q��)������.c'���M
�G�2[��

M�
6a�#'�����E�-����$
6�-+�����E�-����

���%��	
�&�'�

����D	
65��		,C�	]%!
�/�0�	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�����������������������f����	�������

��6V��$��8S"'���$Z/B�������!���6V��$t��'�������!���6V��$
6���&����/1H�8Y�_0���T"E���Q�)��P0���%��&#��
��.����,-:�$H�/�����%.�!�$��.������4'&!�$���0�'���$t��'�����%.�!)�H�/����a�E�$I���&�������#�5�

Ml�#2'������#���$�6��#���̂��*>�$��.�����6�4!)

���%��	
�&�'�

E"�\�%���	E��\��	
�$�f��		,C)	]%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������

t�@1�)�
����d��R�QF/�>�
�����$�/%!�
@1�%���Q��+��)��/����;�6������R�=�
�����$Q��@#'�����R�-���T��
!�+!
$ 60)�6���
6�DE)�P��S'���H�/���T�*�1�
6�DE�$���#������%&%!)�Q��+������%&%!�$;�6����
R�=���E��*� �B&1�$;�6���

�8�Y)�P���.���H�c8���P0��/1�g�$
6���&���
��'2���
R�-���
�����$
�G�/�����%�*�#���H��>)�Q�N{'���U+��� �B&1

MtH�F�>)�P�'2���_'@'���
�����$P�'2���u�R#��)� D��)�s'2����6�)a�
�����$� ����AB���/1�g�e��<

���%��	
�&�'�

a���D�		,M�	]%!
�/�0�	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r����������������������]����	�������



��*�+�*�%��	c&���	����!

̀E�+������-1�$T6"#��������SE>�$PG��'�"��� ��8#���$AE*��Y)���/����R�����E>�J K*�� G�4:�	
�G��'�"����V��8#��
PE�S���̀E�+������-1�$ ��8#���Q���<�$
���FKE5��Z/B���Q���<�
����$
�G��'�Y��V��81�AB��U#&1�
'DE>�AB��3)��
�̀F15��$ ��8#���̀�F1��u*�N�$PG��'�"���̀�F15��$L��#<5����H���o���*��<�$
�G��'�Y��V��81�AB��U#&1�
'DE>�AB�

�B�48#����V��8#���$ !�2��� ��8#���̂p'E�	
�G�'�"����V��8#����"�1�%�Y�M
�E��Q�6����V��8#��̀�F15��$�<�)� ��8#�

 !�K���$�/B<)�
�7�6�����5��K'���$i��!� �B&1�$m6�K1�	iB.������'���A+�-���Z/B���M ��8#����5�K!�$�
6�4%K���
MZ/B���̀�F1>�$i�B.���3�KgO�iB.���
��E��)�<�$Z/B���H�8-E��$Z/B���3�Kgo�$Z/B�����2#E��
���)�v'��AB��Q�N{'��
��81���AB��Q�N{'��� !�K���$�/B<)�
�7�6�����5��K'���$i��!� �B&1�$m6��K1�	iB.������'�������P+�-���Z/B��
T!a�AB��Q�N{'��� !�K���$�.�#���T!a�$�.�#����5�K!�$i��*�P7�6��̂p'E�$��+��-1�	�R���Q�-R��.�1�MZ/B��

MZB4����R���L��<�$ G������R���L��<�$Ia�[����RB��
''4!�L��<�	L��&���M !�"����.�#��

���%��	
�&�'�

���	a���D�	
�-�'�		,M)	]%!
�1+�3��	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r������������]��������������	�������

l�&'B��
�BK8���Q�)����$H������V!�K!�
����+���H�/��)��R������)��	PB:�����L��#<5����Y�&!�m�%41)�m6�K1
3�KgO����Y�&!�L��#<��k���$C%!��+8��)�Q���2��*�3�KgO��l�&!�P0�L��#<5��$
����+����R���Q�)��T���W��<)
$l�&'���H��>�AB��Q�N{'����R���9 �:�$i[c��*� K2'���L��#<5��k���$i[c��*� K2'���L��#<5��$Q���2��*

�N>�
8B#.'���3�'<h��
������u*�S���l�&'���H��>�$l�"#<5��P0��+8���AB��Q���O��k)�|��N>�$U��������F#��)�l�"#<5�
��Y�&'����6a�m�%41�9 �:�$u*�S��� '&��)�
��������[1��%��l�&'���H��>�$l�"#<5��P0��+8���AB��
��������[1
�6��#��*�("&#����6��#��*��+8���AB��Q���O��k)�|��N>�$�6��#���P0��+8��)��6��#���$��Y�&'����6a���&g�!�$�/1����#:�)


��K8���
6�8"���̂�#%#���$l�&'��*��6��#���?�DE)����)��$C15�K!)��6��#���(��K!�$l�&'���H�F�>�Q���<�������P0
U@���H�/B��PB:�����L��#<5����Y�&!�T��z1�%���xB#������4!�$
�GF@���3�'<��)� !�"��� '&����%��l�&'B�

M�/B�B+1�L�=)

���%��	
�&�'�

|��*8�	��=8		,P�	]%!


����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������


-6�.���AB��H�/���m��"1���H���o�$Z=����H�/���
-6�:�$Z=����H�/���9 �:�$C1�!��.#��)�H�/���m��"1�A%K!
3�'<���e��<�$���������P0�m��"#���(DE�$
6#2���H�/���m��"1�Q�)��$
�8�4���H�/���m��"1�Q�)��$
6�#!"����

M�6��#������<)�P0�("&#���QF/�>�$�6��#���iG��)�$�6��#���(DE�$
-��������.����,�[cE�����)��$
6���&��

���%��	
�&�'�

���	F�v	A*'8		,U�	]%!
�1+�3��	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������������������������	�������

��!D%'B��
'Y�&����5��K'���L�+#g��M("&#�����!D%!���8�%41�$P����("&#���(B����&B-4!�$��86�K1�	
!�+!
 <�	��!D%'B��
6���#��)�
�%!F���
*�@#�5��T��K1�M
6���<�$
�G�W�$
�"��)���W�$
�G�*�/Y�$
�"�E�"�!�	�/��Ew*

$�VR�%��)������&���	
���%4���("&#���
'DE>�M ̂��E��������&���$k�8#�5��
����$dV*5�
+#2!�$
�B7�8#����5��K'��
M
�G�/%���("&#����n�%��$("&#���s*�&!�$("&#���T�E�R�$
8B#.'����/��Ew*���'"&#'��

���%��	
�&�'�



��*�+�*�%��	c&���	����!

l �����	A:+	A�%�8�	
���=f8		,U)	]%!
�1+�3��	������	
��+��8�*�%��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r������������]��������������	�������

(�'41�	ABS'���d��+���
'DE>�H��>)�(�'41���6�K!�MP'R��$I�|�%1�$m�n1)�m�%41�	d��+���
'DE>�(�'4#��
!�+!
L�-���$
�'R���)�
6�|�%#���d��+���QF/���
R������*��<)�A"�!�%6���)�A"�1�#�O��H�����$
6��B+#���d��+���QF/�>

�)�Y�	��E������Qa��<����K!)�P����Z��&���QF/�>�?��.#��*�d��+���
'DE>�(�'41�Mw-.���(��+1���*��&��
�G�4<O�
Q�'-!���!D%!�?��.#��*�	
�YX���d��+���
'DE>�(�'41�MSCADA�����
'DE>�$
K���'������<)�$��!BK'���Qa��<
�6�&1)�H������ �.21�(N���E������ �B&#*�?+6�IFY�!�Z��&*��/-*�)�d��+���Qw2%!�AB��
�a!�
+�R����'"&#!�T!
�̀��-���
'DE>�A�o�Q��gO��	("&#���� �����d��+��������<�T�*� :��#��)�iB.���L�=�3�'K#���M;VnO����H���o

M
!�.#�'���
8B#.'��������&���T!�t�X['�����!BK'���AB��
�%�'��������+������4#���QF/�>���p

���%��	
�&�'�

_�2�+0�	
�*=W�	{&f>		.)�	]%!

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr������������������r�r����	�������

$P+�-���̀�6�����$
%2.���Z�*�E���$H��B'���$Z�*�E���P0�̀�6�����	
-������Z�*�E���3V:�P=�[cE5���+#�'���̀�6����
$P@6��#���� ��+E5��)>����1���$PG�@8���� ��+E5��$PG�@8������1���	Z�*�E���P0�
6E�S����R�8���Me�-c'���̀�6����
AB��Z�*�E��� �n1�	Z�*�E����V�n1�	 ̀8�����M�0�"'���3-���$Z�*�E����Vn)�P0��R�8���$ :�'���P0��+8��
T!��c���$Z�*�E�����K6�81�$F!���)�̀a�W�
���K!�$Z�*�Eh���0�"'���3-���$Ia�#���AB��Z�*�E��� �n1�$P��#��
P0���K6�8#���$
+B['���
'DE���P0���K6�8#���	
=[c'���t��'�����K6�8#��(����*� &���M�SY>�)>�T�E�F:�A�o�̀�F:
���'���$U���W�
+6�=�	Z�*�E�����"�g)�,-:�M
6FY�!�Q���=�
.c'��P�E�@���̀�6�����$
<#8'���
'DE��

��E�F.���T!��6�K���AB��U#&1�
�"��)���W�
'DE���+#�'���̀�6�����$
6��@���
�-.����5��K'���
+6�=�$P"��)���/��
M��.c'���)>

���%��	
�&�'�

�)�	d4�&�	
Lv		.,�	]%!
������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r������r���r�fr��������r�fr���	�������

	
6�&'���i��c��)���.c'���$ 60)�6O��
6�DE�MH�����$m�%4#���$
6�D%���	QX*�%���i��c��)���:�8%���$;)��'��
M�/%6F.1)�
R�-�����*��<�$��E"'���$��+��-#���$
6�D%���	
�"�1�#�)���/�����!D%'���MH�����$��E"'���$
6�D%��

$��E"'���$
6�D%���	
6��.������%�*�#���M
R�-�����*��<�$��!��.#�5��$
6�D%���	
�"�!�%6�)���/���
Y�&��� +E� G��)
M
R�-�����*��<�$��E���$��E"'���$��!��.#�5��$
6�D%���	
6a�[�����%�*�#���M
R�-�����*��<�$��E��

���%��	
�&�'�

�$�O	
65��		.C�	]%!
������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r������r���r��r���������r�����	�������

_6a1�$ +E�$���1�$
6FY�'���
�*�/"���
R�-������1���-&!�$
R�-��� 6&1�(DE�$Q��@#'��)�
6��B+#���
R�-������4!
(DE�$P=��#<5��$��[#'��� '&��)�d����� '<����<)�$ '&������%&%!)��V!�K!�$��[#'��� '&���$
�G�*�/"���
R�-��
3�K'��)�P�%���I���&���lV/#�5��$H�������E��*�_�%!�$
�G�*�/"���
R�-������1���-&!�H��>�� G�4:�M
R�-���T6F.1

���%��	
�&�'�



��*�+�*�%��	c&���	����!

$��.��������!�$
�G�*�/"���
R�-������1���-&!���E"!�P0�("&#���M���<���T�*� '&B�� S!���_6a#���$U�6�F#��

6�R���QF/�>�$u�6F#���(DE�$Ia�#���AB�� �[2#���$
6��.�������<B�� '&��)����#���(�D%1�$
6��.������%�*�#��

$3K��������#:��M �̀!���(DE�$�V��8'�����*��<�$
6)%����V��8'�����E>)�}���!�$
6)%�����-&'���MP���� 48��)
M
j�����AB����-&'�����Nw1�$���<������#:��$m���"#�����*��<�$ �̀'c���?�R�>)�3�+��������#:�

�)�	a���D�	
�-�'�		.M�	]%!
�1+�3��	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������r��r�fr�������������	�������

3�KgO��l�&!�	PB:�����L��#<5����Y�&'���R���
6X[1�
'DE>�$
�G�%S��)�
���*������Y�&'���H��>)�H�����
-6�:
i�B.�����+&#��("&#B��
�����L�-��)�i������,V.���$H��>�AB���l�&'B��i�B.������B-#!)���=V.���$Q���2��*
�R���T+<�
'DE>�	i[c��*�3�K#g5��l�&!�M
�E)�#"�O���R���T+<�
'DE>�$
8B#.'��� �[2#���k)�D��Z��%'��

(DE�	3�KgO��MT&2'��*�l�&'���i*��$A%�*�#���T�&2#���$T�&2#���L�=�	T�&2#���M�/G��>����#:�)��/1�E"!�$
8B#.'��
�/1�E"!)��/��E>�	��'D%'���MPE)�#"�O��3�KgO�)�(Y�'��*�I��B+#���3�KgO��$Q���2��*�3�KgO����Y�<�3�Kgo

M�W���#:�)

���%��	
�&�'�

|��*8�	��=8		.P�	]%!
������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

�r������r���r�fr��������r�fr���	�������

,�[cE5��?�D%*� 'K1�P#���
�BK8����6��#������)��$��.�B��,�[cE5��?�D%*� 'K1�P#���
���S'����6��#������)��	�6��#��
$�6��#���Q�G�����E"'��
8B#.'�����a��-���$ <��'�����K#'�����.�B��,�[cE5��?�D%*� 'K1�P#����6��#������)��$��.�B�
$�6��#������<)�
K��P0�("&#���$�6��#����G�)����E"!����#:�)�H��>�$�6��#���̀a�.'��
6���&���3�'<���$��E6�8��
$Z=����H�/���9 �:�$C1�!��.#��)�H�/���m��"1�A%K!�	H�/���m��"1�M�6��#B��
�%#!�
'DE>�$9 �4#!5�*��6��#��

H�/���m��"1�Q�)��$
6�#!"�����
-6�.���AB��H�/���m��"1���H���o�$�
6�#!"�����
-6�.����Z=����H�/���
-6�:
H�/���m��"#��
6���&���3�'<���e��<�$
%�������!�AB��H�/���m��"1�Q�)��$
6#2���H�/���m��"1�Q�)��$
�8�4��

MH�#g)��8�n

���%��	
�&�'�

�)�	F�v	A*'8		.U�	]%!
�/�0�	������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

��r������������������r�]����	�������

���<)�M��%�K���X:>����%+1�$Z�
+#2!�$
�R�8����5��K'���3�'K#���	("&#�����!D%!�Q�Y�&'��P7�6����mn���T��K1
Q�'#�'�������gO���5&!�$
�'R������&g�'���$��%�K���X:>�	SCADA�3�)�
�'R����("&#�����!D%!�QF/�>)

���%4���("&#�����!D%!�(�'41�M("&#��)���!BK'���Qa��<��)�Y�$
�%�����
�E)�#"�O���G�)����$s"K��)�
K-+#'B�

�+-%'�����'"&#'��)���!BK'���Qa��<��)�Y�AB��
�%�'���	
@!��B��
B*�+������K'���?��.#��*�0��������!FE�"�!)
?��.#��*�
@!��B��
!�+!�$
�<�4'����1��'"���z!��*)��6)���/���$�/1�8n�!)�
!aV�����)����$
+�R������'"&#'��)

��!�'4��)�u*�S������#�����Y�&!�?��.#��*�_7���P0�("&#�����!D%!�(�'41�MC���3�)�AB�'����P#[�
y�1�8'���	�/1�E"!�m�n1)�P+-%'���("&#�����!D%'��
!�+!�M
8B#.'�����7)��)���E"'���m�n1�	
�"��)���/��
M_G�!�i��)�?��.#��*�("&#�����E"!�$Q-.�����Y�&!�$
�E��)����
Y�&�����'��#!�$�����K���$��#R{'���$
�G�*�/"��
M
�B'K�����+��-#���T!�P0�Y�����H�-�o�_!�
8B#.!�L�=�?��.#���	
8B#.'���C��Ew*�P+-%'���("&#�����!D%!�(�'41

���%��	
�&�'�



��*�+�*�%��	c&���	����!

c&���	����!	F�	F� �̂	_��'��	
���=f8		.U)	]%!
��*�+�*�%��

��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������

��+��-1�$��KgO�)� '&��)� �n#��*�Q���&���3�+#E��P0�P����Z��&�����+��-1�$
6���&���(D%���H��>�Q�Y�&!�
����
(DE�P0�P����Z��&�����+��-1�$
6���&���U+�����-&!�P0�P����Z��&�����+��-1�$
R�-���(DE�P0�P����Z��&��

Mm��"#��)��6��#���P0�P����Z��&�����+��-1�$_G�'���e���E�

���%��	
�&�'�

Q��5%��		.bb	]%!
������	��*�+�*�%��	c&���		�		��*�+�*��	����!		�		�<2����	�$��������������������	
������������������

������������r����������r������	�������

?�R�P#���
���%/�������/'��)�s���)�}���'���v�p�P0��!�.#�!� !�"#!�P��%W�?�DE�(�'41)� �B&#*�Z��-���?+6
(�'4#��)� �B&#�����-:� �n�81�Z��-���T!�?�+'����)�2'����6�+1�T'c#6)�M
8B#.'���
���������%��3V:��/*��#Y�*
�����#:5�)�('4'���?�D%B��
�7�6����Q�Y�&'B��P����Z��&�����+��-1�
B!�g)�
�%K'��� 'K���3n>���=��#g5�
++&'��

>̀�Z@6)�M('4'���P��%/���?�D%���X�8%#��
!aV���
���%/���iG��.��)���!�����T'c#6��'Y��!���?F��̀o�
�B'K'��
(G�+���
���%/����n�%K��)�s���)�}���'B�� !�"���C*�K�#��)�C'/81�AB��C#2R�%!��%�)�C�)�2!�T#!�P0�Z��-���TW��6

MV�+#�!�P��%/���CB'��3�@!�P0��/+��-1�AB��C1��R)�C�)�2!��/�B�

���%��	
�&�'�




����S��	����!

���	
�����	��:+		,��	}%!
������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r���������r�]���������r�]����	�������

$����=O����-R>�k�4E>�$�@����/��$����=~��̂�<�#���
!)�+!�$�/!)F�)�����=O��UR�	
�=�-'�������=O�
?)F�� �B&1�$kR���
0��!�$���Y�'�����4+1�
B@��$
�Y�"#<5�� !��8�����E>�	 !��8�����!D%!�Mk��&E5��9 �:
(�'41�$C��#����Vn)�	C��#�����!D%!�M !��8�����!D%!����B-#!�$��%-��� !��0�?)F�� �B&1�$9 �+��� !��0

��!)�+!�	���Y�'�������"�!�%6��MC��#���d)�1�Z�E�C��#B��P��%/���w-.���$ �̀!�Y>�
6�DE�$C��#�����!D%!
_!�T!F��)�����#���$P"�!�%6����H�����
+�N)�$
Y�&����5��K!�$�6�-���AB��H��������%&%!�$�@����/�)��@���$�6�-��

M���������A-.1)���K81�'����Kn�$
0��'��

���%��	
�&�'�

��*����������	��8��&����	�%:+0�		,�)	}%!
�1+�3��	������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

��.c'���$
�B:����)��/%!�
����.���mE��F�����p���.c'���	
#*�S���
<�aO����p���.c'���	
�"��)���/���
'DE��
��p������"�����.c!�$�����"�����p���.c'���$Q��[#'���
<�aO����p���.c'���$
����.��)��/%!�
�B:�����
���#��

("&#���
'DE>�M
Ea�#'���
Y�&#'���mE��F�����.c!�$�6�&!5�
Y�&#'���mE��F�����.c!�$k8B'����&'��
$
�GF@���3�'<���3V:�v�XY)�y#8��)��B[����%��Q��+���P0��R�8���$
�"��)���/����G�)����,�'E>�$
'DE���QH�8Y�	��.c'��*
l�&'���M
#*�S���
<�aO����p���.c'���P0�("&#���$ �'&#���H�%N>�
������P0�("&#��)�
!DEh��
!aV���
�B"���QH�8"��

-�#'��)�
R�2���
<�aO����p�$
c8.%'���
�����)�P��K���?FK�����p�$
���K���
��������p���Y�&'���	P"��)���/��


Y�&��� +E�M
c8.%'���
�����)�P��K���?FK���_!�
8�8.���
!�.�����p�$
c8.%'���
�����)�P��K���?FK���_!
	
�1�!�%���(D%���M("&#��)�
8B#.'�����+��-#���$
�"��)���/�����!D%'���QH�8Y�$
�"��)���/�����--.'���	P"�1�#�)���/��
��!�'n�$��������� �'&1�d�<���!�'n�$ !��8��*�k�+6O����!�'n�$ !��8���
!�:���!�'n�$H�/�����!�'n

Q��������p����Y�'���(DE�$H�/�����88@!�$ �̀!�����!�'n�$H�/���,[7���'D%!�$�V<�!�Q��8!�$,[c���d��R
M�WH��>�
����)�
�G�/��

���%��	
�&�'�

���	
�����	A�%�8		,)�	}%!
������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�r��������r����r�������r����r���	�������

��6�����MPK��-������#��)�3V"���$ �̂K�E5��
K���!�$
<�aO��$����/�O��	
�E)FB&�����6�����(�'41�$��6�����m�%41
 @E����(�'41�$
j0�"'���Qa�F"���$����/�O��	PB����'��MU�����
K��$3��K#���
+�=�$
<�aO��$����/�O��	
�R���

$
�E�-���)�AB������p)�
+�F%'���P���"���(�'41�	P���"���M��p���PG�%N���BK#���(�'41�$ +#�'�����BK#���$��%��)
M
E)�K'��� !��8���
'DE>�$P"�E�"�'������"#���$9 �+��� !��0)�e�+�+�����p� !��8���$ �[2#����'�)� '&���T�*�
RVK��
M?�g�������!��!�$Q�'����$��*�%-���$
K����$(�'4#���$����/�O��$������$��/���2�����E>�$
���2���(�'4#��
!�+!
(�'41�$��a�F#W5��9 �4#!����6�6)�
6�&'�����6�����$H�2[���)p�J *�+��)�
6�&'�����6�����)p�J *�+���	J *�+��


�E)FB&��)�
'�+#�'���	d)�#���MP"��)���/���J *�+���$_0�)���)�?�g�������!��!)��)��'��)�Q�'���)���6����
MP���"���$Q�'����$�0�#�����+B<�$�V+%���$?FK���_6a1�$J �8.#���Z�E�	d)�#���L)�%n�$
�=)�.'��)

���%��	
�&�'�




����S��	����!


�=-�%��2	(�&���	�*����"		,))	}%!


����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

fr��������r�r��������������	�������


K��=�MQ����B��
�B:�����H�F����3V:)�Q�������(���3<�H�/���e���E��	H�/����"�!�%6��T��
jg�%���?)FK��)�U+��
3�48E5��Q�W�|�	H�/B��
�)FB���
�n�:�$ F̂B���l�"#<5�)�i[c���UR�	H�/���e���E��T!�Q��#'���
�"�!�%6����U+��
AB��H�/���_0��$
�!�)����(D%��)�i[c�����K6a1�	e���E5��� G�4:�MQ�������(���3<�H�/���e���E��,-:�P0
 G�����J K*�?��.#��*�H�/���_0�� �B+1�$Q�������(��� "g�(6+#*�H�/���_0�� �B+1�$� ������Nw1�
�����	���Y�'��

$����#���$�R���lV/#���3�K!�$
������AB���W��Nw1�	���Y�'���H��>�AB��H�/����"�!�%6��QR���Nw1�$
�0�7O�
e���E��t�@1����0����?��.#��*����Y�'���H��>�T��&1�$P�F['��)�P�E�@��)�P�-���y��w#���?F��$y�"���$k�-KE5�
$�/�B��H�/����"�!�%6�������#:��H���o)�Q�[4'���̂p�'%���(�'41�	Q�������(��� "g�(6+1)�$H�/����"�!�%6��$H�/��

$3�48E5���=�%!�P0�,[c���Q��6F*�H�/���
!)�+!� �B+1�$(�@��� "g���������
B4&'Y�Q�������(�@��P��S'��� "2��
�*�K��)��+#�'���̀a�#���AB��H�/����"�!�%6��UR���Nw1�M���������̀a�1�AB���W��Nw1)�H�/����"�!�%6��UR� �B&1�s�>

M������B�

���%��	
�&�'�


����S7�	"&$&��	
��&:���	
�-�'�		,.�	}%!
������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

��������\�����]�����������]����	�������

$
����+���H�/��)��R������)��$
����+���H�/������)��$ �[2#���Q�)��9 �:�$PB:�����L��#<5����Y�&!�m�%41
����[#!���Nw1�$_%4���$3�KgO���)�<�$3�KgO��
-+E�$L��#<5�� <��!�$Q���2��*�3�KgO����Y�&!�P0�L��#<5�

l�&!�P0�L��#<5��$L��#<5��k���(�'41�$i[c�����81���3�K!�$Z/B���
/����2#E�)�3�KgO��
B-��AB��l�&'��
� G�4:�$u�6F#���
'DE>�$��Y�&'���P0����F#��)�l�"#<5��$L��#<5��k���$L��#<5�� <��!�$i82��*�3�K#g5�
�̀6���$��Y�&'����6��1�$��Y�&'��*�l�"#<5��(��+1�$u6F�����Y�&!���6F���lV/#����5�K!�$k�%n��)��6F��

$
8B#.'����6��#���(DE�T�*�
E��+'����6��#����5�K!�e��<�$l�&'��*�
8B#.'���H�F����Q���<�������$l�&'��*�Q���&��
$T�.�#����)�<�$l�&'���H��>�AB��T�.�#�����Nw1�$T�.�#�����p�
6���&������)����$T�.�#���T!�k�/���	T�.�#��
��a��� �B&1�$Q��+���$H�/���$�R���$
�������l�&'��������R�H���o�$H�����(��K!�
�����$l�&'���H��>������#:�
(DE�$Q�6�K'���$3F6���)�T6F%������Y�&'��
8B#.'��� �[2#���k)�|�_!��R������B-#!�	�R�����6-%!�$�?��K��

M3F6����T+<�$PE)�#"�O��T+&���$��=V.��

���%��	
�&�'�


����S��	
���=�>��	
����$		,M�	}%!
�1+�3��	������	
����S��		�		��*�+�*��	����!		�		�3��3��	�$��������������������	
������������������

�������������f��������������	�������

$Q���&���
����$i[c���	d��R�Q�W�|� Y�d��R� G��))��/���R�eB-'���
8B#.'����W�D���$d��+���T��
!�+!
e���E��
����$��/�O��$3�K8E5��$?FK��)�Q+���$ à���$
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