
The Research Plan for Irrigation and 

Hydraulics Department 

 

 الخطة البحثية لقسم الري والهيدروليكا 

 

Research track#1 Water Resources and 

the Environment 

 المحور البحثي الأول: الموارد المائية والبيئة 

1.1 Development of water resources 

• Study the development of water 

resources in desert areas and new urban 

communities, whether surface water or 

groundwater. 

• Study land reclamation projects and 

their suitability to the local conditions 

of each region. 

• Study the water needs of different 

crops and the impact of climate change 

and the environmental impacts 

resulting from the use of different 

irrigation methods in these new areas. 

•  Study the development of water 

resources in the Nile Basin by testing 

the management systems of tropical 

lakes feeding the Nile sources. 

• Study the impact of potential climate 

change on water resources in the Nile 

River Basin. 

•  Study the management of multi-

purpose reservoirs, including the High 

Dam, and anticipate the effects of new 

projects. 

• Study possible additional sources of 

water such as reusing treated 

agricultural and sanitary drainage 

water, groundwater, and desalination of 

seawater. 

•  Study the negative and positive effects 

of non-traditional water sources on 

environmental aspects. 

 الموارد المائية   تنمية 1.1

 
الصحراوية   • بالمناطق  المائية  الموارد  تنمية  دراسة 

مياه   كانت  سواء  الجديدة  العمرانية  والمجتمعات 

 . سطحية أو مياه جوفية

دراسة مشاريع استصلاح الأراضي ومدى ملاءمتها   •

 . للظروف المحلية لكل منطقة

دراسة الاحتياجات المائية للمحاصيل المختلفة وتأثير   •

التغيرات المناخية والآثار البيئية المترتبة عن استخدام  

 .  طرق الري المختلفة في هذه المناطق الجديدة

النيل وذلك من  • المائية لحوض  الموارد  تنمية  دراسة 

خلال اختبار نظم إدارة البحيرات الاستوائية المغذية 

 . لمنابع النيل

دراسة تأثير التغيرات المناخية المحتملة على الموارد   •

 . المائية لحوض نهر النيل

دراسة إدارة الخزانات المتعددة الأغراض بما في ذلك   •

المشروعات  عن  المترتبة  الآثار  وتوقع  العالي  السد 

 . الجديدة

إعادة  • مثل  للمياه  الممكنة  الإضافية  المصادر  دراسة 

المعالجة   والصحي  الزراعي  الصرف  مياه  استخدام 

 . والمياه الجوفية وتحلية مياه البحر

دراسة الأثار السلبية والايجابية لمصادر المياه غير   •

 . التقليدية على النواحي البيئية

1.2 Integrated water resources management  

• Study of integrated water management 

considering water user organizations 

and restructuring of government 

institutions to manage water and 

involve beneficiaries in management at 

all possible levels. 

 الإدارة المتكاملة للمياه  1.2

 
ميلظةلم ظم تة  م  لةل    • دراسةةةةةا ا دارت املة ةلميةا 

مسةةةميمم املظلم عادلدت كظ يا املسسةةسةةل  ام   مظا  

 دارت املظةلم عارةةةةلان امل ةفيظا ظم ا دارت ظم  لظ   

 املسة يل  املل  ا.



• Study of ways to regulate water use to 

keep pace with the increasing demand 

as well as modern methods to 

overcome water management 

problems. 

• Use of artificial intelligence to simplify 

and avoid obstacles to rational water 

management. 

• Study of water management in cases of 

drought and water resource shortage. 

دراسةةةةا سةةةة   تخ ظا اسةةةةةمياا املظلم مل ا  ا ام ي    •

املةزايةي  ةكمةل ام لل ام ةييلةا ميةلية  ديل م ةةةةةل ة  

 ادارت املظلم.  

اسةةةةةمةياا امك لط اعيةةةة  ةلدم ظم ت سةةةةظ  عتفةلد    •

 مي قل  ا دارت املرظيت ميلظلم.

ادارت املظلم ظم حلع  امجفلف عنخص امل ارد دراسةةا  •

 امللئظا.

 

1.3 Water Quality 

• Environmental studies and research 

related to water quality and methods of 

preserving it and restoring the state of 

what may have deteriorated. 

• Developing and testing mathematical 

models used to study the effects of new 

projects and proposed solutions to 

address the problems required to be 

researched. 

• Applications of water quality studies in 

the lands of the Delta and the Valley or 

the North Coast as well as new areas 

such as the Peace Canal, the South 

Valley and the New Valley. 

• Studying ways to reduce the costs of 

desalination of brackish water and 

seawater, treating wastewater and 

improving the quality of agricultural 

drainage water. 

• Studying the development of new 

technologies for measuring water flows 

and water quality, including remote 

sensing and on-site. 

• Studying improving the scientific 

foundations for risk assessment and 

management in relation to water 

quality. 

• Researching methods for controlling 

non-point source pollutants. 

• Studying the identification of safe 

standards for thermal pollution 

resulting from cooling water 

discharged into waterways and the 

 نوعية المياه  1.3

املظلم   • ب  دظا  امللت  ا  ام ظئظا  عاعب لث  اميراسل  

عأسلمظ  امل لظ ا ديظهل عاسةل لع حلما مل قي ي  ن 

 تيك ر م هل. 

ميراسا    • املسةيليا  امليلضظا  ام للذج  عاخة لر  ت  يل 

عام ي ل   امجيييت  امل لعدل   دا  املةلت ا  اعثلر 

 املخةلحا مليلمجا امل ل   امل ي ب ب لهل.

اميمةل    • أراضم  ظم  املظلم  ن دظا  دراسل   ت  ظخل  

امجيييت  امل لطق  ع كمل  ام للمم  امسلح   أع  عام ادي 

 مل  تلدا امسلاا ع   ب ام ادي عام ادي امجييي. 

دراسا طلل خفض ت لمظف ت يظا املظلم امللم ا عمظلم   •

ام  ل عميلمجا مظلم امصلف امص م عت سظا ن دظا  

 مظلم امصلف امزرادم. 

ت  يل تخ ظل   يييت مخظلس تيظخل  املظلم دراسا  •

ع  دت املظلم، بلل ظم ذمل اعسة يلر دا بيي عظم 

 امل ق . 

ت سظا الأسس امييلظا مةخظظم اململطل عادارتهل  دراسا  •

 ظظلل يةييق بج دت املظلم. 

ام خ ظا   • غظل  املي ثل   ظم  امة  م  طلل  ظم  ام  ث 

 .املصير

ام لتج  • ام لاري  ميةي ث  الأم ا  امليليظل  ت ييي  دراسا 

دا مظلم امة ليي امةم يةم تصليفهل ظم املجلري امللئظا  

عمل يةلت  ديل ذمل ما تلظلا  ط ظيظا عبظ م  ظا ظم  

 ن دظا املظلم. 

املظزان  • عدراسا  بلم  ظلا   املظلم  تخظظم   دت  دراسا 

ام ي ل   عاقةلاح  امةي ث  عاس لب  عاملي م  امللئم 

عميلمجا   املازما  دارت  عامة يظل   ام يائ   عمخلرنا 

 ام  ظلا  عسةلداد ام لما ام  ظيظا ميلظلم بهل. 

اث لط   • ميلظلم  رخظصا  ميلمجا  ت   م  ظل   دراسا 

خلال  ما  اع  امللئظا  عامخ  ا   بلملصلرف  سليلنهل 

 اعراضم املط ا. 

 



resulting natural and biological 

changes in water quality. 

• Studying the assessment of water 

quality in lakes and studying the water 

and salt balance and causes of pollution 

and proposing solutions and comparing 

alternatives and recommendations 

necessary for managing and treating 

lakes to restore the natural state of 

water in them. 

• Studying inexpensive water treatment 

technologies while it flows through 

drains, waterways or through wetlands. 

1.4 Environmental impacts of water 

resources projects  

• Study the social and economic impacts 

resulting from water projects, 

especially in new reclamation areas, 

and the effects resulting from the 

presence of water, its exploitation, the 

activities based on it, and its 

environmental impacts. 

• The impact of large agricultural 

projects in the New Delta on water 

management in old lands. 

• Study the controls for reusing water in 

Egypt in the event of a decrease in the 

Nile River revenue due to climate 

change or dams in the upper reaches of 

the river. 

 الآثار البيئية لمشروعات المياه  1.4

دا  • ام ل لا  عاعقةصلديا  اع ةللدظا  الآثلر  دراسا 

اعسةصلاح   م لطق  ظم  عخليا  املظلم  م لعدل  

املظلم عاسةللامهل   املةلت ا ديل ع  د  امجيييت عالآثلر 

 عالأن  ا امخلئلا ديظهل عآثلركل ام ظئظا. 

ديل   • امجيييت  بلميمةل  ام  ظلت  امزرادا  م لعدل   أثل 

 ادارت املظلم ظم الأراضم امخييلا. 

دراسا ض اب  ادلدت اسةمياا املظلم ظم مصل ظم حلما   •

اع  امل لخظا  امةلظلا   بس    ام ظ   نهل  ايلاد  انمفلض 

 امسيعد ظم أدلمم ام هل. 

1.5 Impacts of climate change on water 

management 

• Study the effects of expected climate 

change on revenues and water needs 

and how to adapt to the new conditions 

resulting from these changes. 

• Study the effects of climate change on 

water management plans. 

• Study the impact of climate change on 

design specifications and safety factors. 

• Study the identification of current and 

future climate risks and assess the risks 

to infrastructure and assets. 

 آثار التغيرات المناخية على إدارة المياه  1.5

 

دراسا آثلر امةلظلا  امل لخظا املة قيا ديل ا يلادا    •

عاعحةظل ل  امللئظا ع ظفظا امةأقيم م  ام لعف  

 .املسة يثا نةظجا ككم امةلظلا 

 دراسا آثلر امةلظلا  امل لخظا ديل خ   ادارت املظلم.  •

دراسا أثل امةلظلا  امل لخظا ديل م ايفل  امةصلظم  •

 عميلملا  الأملن.

دراسا ت ييي اململطل امل لخظا ام لمظا عاملسةخ يظا   •

  عتخظظم اململطل ديل ام  ظا امة ةظا عالأي ل.

ب ث ظلص اعسةفلدت ما احياث الأم لر عامسظ ل   •

 .عامفظضلنل  ظم امل لطق املة لظا



• Research opportunities to benefit from 

rainfall, torrents and floods in extreme 

areas. 
 

Research track#2 Hydraulic Structures  المحور البحثي الثاني: المنشآت المائية وصيانتها 

2.1 Modern methods for the design of 

major irrigation structures 

 

Using modern methods for the design of 

major irrigation structures such as major 

dams of various types (earth dams, rock, 

concrete, .......... etc.), barrages on the river 

Nile, and the new types which include 

hydropower plants. That includes hydraulic 

designs and analysis of stresses under 

different construction circumstances for all 

the components of the ancillaries and their 

link to the requirements of hydraulic and 

structural design under different 

construction and operating conditions. 

 

 الطرق الحديثة لتصميم منشآت الري الكبرى  2.1

اعكةللا بلم لل ام ييلا مةصلظم م  ل  املي ام  لي  

 لمسيعد بأن ادهل املمةيفا ) تلابظا، ر لمظا،  

ذمل ت يظ  اع هلدا  ت ت   خلسلنظا،..........امخ( ع ي ل 

تلعف اعن لط املمةيفا  لل ي ل   لظ  امي ليل امل  نا  

ميسيعد  لعنفلل ع م  ل  ت مظي ام هلبلط ع م  ل   

ام يل ل  ع دلاقا ذمل بلة ي ل  امةصلظم امهظيرعمظ ظا ع  

 .اعن لئظا ت ت تلعف امة لظ  ع اعن لط املمةيفا

2.2 Optimum design of different 

components of hydraulic structures 

Study of the optimum design of the different 

components of hydraulic structures such as 

weirs, locks, culverts, syphons, aqueducts, 

bridges, different types of regulators gates 

…... etc., this also includes optimum design 

of channels coverage. 

للمنشمممممآت   2.2 المختلنمة  التصممممميم الأمثمك للمكونمات 

 الهيدروليكية

دراسةةةةةا امةصةةةةلظم الأملة  ميل  نةل  املمةيفةا ميهةيارا ،  

الأك سةةا، ام لابخ، امسةة لرا ، ام ياع ، ام  لر ، تصةةلظم  

 الأن اع املمةيفا م  ابل  امخ لطل.

 

2.3 Seepage below heading-up structures  

A study of seepage below heading-up 

structures considering the prospects of 

changing the quality of water and soil under 

the foundations and how to remedy the 

problems resulting from seepage. 

 

 التسرب أسنك منشآت الحجز 2.3

دراسةةا امةسةةلب ت ت امل  ةةا  ام ل زت ميلظلم م  اعخك ظم 

أسةةةةفةة   امةلبةةا  املظةةلم ع  تلظل ن دظةةا  اعدة ةةلر احةلةةلع  

 اعسلسل  ع  ظفظا دلاج امل ل   ام ل لا دا ذمل امةسلب.

 

2.4 Problems of scour below and 

downstream of hydraulic structures 

and optimum design of stilling basins  

 

Study of scour at hydraulic structures and 

study of the optimum design of stilling 

basins (energy dissipators) to minimize 

scour phenomena. Study of scour around 

مشمالك النحر أسمنك وخلا المنشمآت الهيدروليكية    2.4

 والتصميم الأمثك لأحواض التهدئة

دراسا ام  ل خيف م  ا  ام جز عدراسا امةصلظم الأمل   

لأح اض امةهيئا )م ةةل  ام لقا( مي ي ما تلكلت ام  ل،  

دراسا ام  ل ح ل بللل ام  لر  عد ي ام  ائ  امسلنيت  

 ميلياخ  عاململرج ظل امل  ا  امهظيرعمظ ظا 

اسةمياا امةيابظل املضلدت ميسظ لت ديل ام  ل ح ل ر لئز 

 عددلئم ام  لر . 



bridge piers and beside upstream and 

downstream wing walls in hydraulic 

structures. 

Use of countermeasures to control scour at 

bridge piers and abutments. 

 

2.5 Impact of vegetation on hydraulic 

structures 

Study the impact of vegetation in open 

channels on the operation of hydraulic 

structures, scour upstream and downstream 

of hydraulic structures. Also, study the new 

methods for the operation of control 

structures that suit different circumstances. 

 

 تأثير الحشائش على منشآت الرى  2.5

دراسةا تأثظل ام  ةلئب بلملجلر  امللئظا ديل ت ةلظ  م  ةا   

امل  عديل ام  ل أملا عخيف امل  ةةةا  عاسةةةة ياث طلل 

 ت لظ  ب ابل  املاخك ت لس  ام لعف املمةيفا.

2.6 Problems related to embankment 

dams 

Study of the optimum design of the different 

components of embankment dams, problems 

related to seepage inside and below earth 

dams, and breach development and 

simulation in earth dams. 

 

 المشالك المتعلقة بالسدود الجسرية 2.6

دراسةةا امةصةةلظم الأمل  مل  نل  امسةةيعد امةلابظا عامل لمظا 

املمةيفا، امل ة لا  املةييخا بلمةسةلب داخ  امسةيعد امةلابظا  

 عت ةهل، م ل لت ا نهظلرا  ظم امسيعد امةلابظا عت ابيهل.

2.7 Maintenance and restoration of 

existing Irrigation works 

Design and develop ways to examine 

existing Irrigation works including earth and 

lined open channels and to examine the 

influence of time on their efficiency and 

making maintenance and replacement 

programs and priorities to use working parts 

for as long as possible and this is done 

through integration of databases with special 

programs to analyze the data and determine 

the maximum benefit from the economic 

point of view in a safe scientific way.  

These kinds of research and studies can be 

done in cooperation with the competent 

bodies of the Ministry of Water Resources 

and Irrigation, where there are very large 

numbers of irrigation works that need 

replacement and maintenance using long - 

and short-term plans. 

Study the existing Irrigation works and 

determine the required repairs and 

maintenance works and choose solutions to 

 صيانة وترميم أعمال الري القائمة   2.7

تصةةةةلظم عت  يل طلل ظ ص عمةةلبيةا أدلةلل املي امخةلئلةا 

بلةل ظم ذمةل امخ  ا  املفة حةا امةلابظةا عامل   ةا عدراسةةةةةا  

تةأثظل ملعر امزما ديل  فةلطتهةل ععضةةةة  أن لةا عأعم يةل  

امصةةةةظلنا عامةلمظم أع اعسةةةةة يال ما أ   اسةةةةةمياا أ زاط  

اميلة  لأط ل ظةلت مل  ةا عيةم ذمةل ما خلال امة ةلمة   بظا 

ادي بظلنل  مزعدت ب لامج خليةةةا مة يظ  ام ظلنل  عت ييي  ق 

اعسةةةةفلدت امخصةةة   ما ام لحظا اعقةصةةةلديا ب ليخا ديلظا 

 آم ا.

عيل ا ا لاط كةكا ام  ع ما الأب ةلث عامةيراسةةةةل  بةلمةيةلعن  

م  امجهل  املمةصةةةا ب زارت امل ارد امللئظا عاملي، حظث  

امل  امةم ت ةةةلج  أدةةياد   ظلت  ةةياع ما أدلةةلل املي  ي  ةةي 

 احلال عيظلنا بم   ط ييا عقصظلت املي 

 



remedy the problems facing these irrigation 

channels and structures, especially those 

produced due to improper design, 

construction, or operation. 

 

2.8 The impact of water structures on 

River Nile morphology 

Study of water structures that have been 

newly established and the implications of 

expected changes upstream and downstream 

of those structures on the river morphology 

and studying the results from the increase of 

flow from the High Dam Lake on water 

stocks upstream of the dam and the 

watercourse downstream of the dam, as well 

as using them in power generation. 

 

 تأثير المنشآت المائية على مورفولوجية نهر النيك 2.8

دراسةةةةا امل  ةةةةل  املةلئظةا امةم تم ان ةةةةلئهةل حةييلةل ع الآثةلر 

تيةةل  املةلت ةةا ديل ذمةةل ما تلظلا  مة قيةةا امةةلا ع خيف 

امل  ةةا  مل رظ م  ظا ام هل ع  كا اماثلر ام لتجا دا زيلدت  

امةصةةلظل  امل صةةلظا ما ب ظلت امسةةي اميلمم ديل ممزعن  

 ةكا املظةلم امةلا امسةةةةي ع ديل املجل  املةلئم خيف امسةةةةي ع 

 ام لنظا اعسةفلدت م هل ظم ت مظي ام لقا.

 

2.9 Impact of Hydraulic structures on 

water Management  

Study the impact of hydraulic structures on 

the water management field at National and 

private levels to integrate management 

and governance across sectors and scales.   

Study the interaction of Water, Energy, Food 

Security and Climate change (Nexus 

approach) in managing major hydraulic 

structures on a global level. 

  

 ادارة المياه باستخدام المنشآت المائية 2.9

دراسةةةا تأثظل امل  ةةةا  امهظيرعمظ ظا ديل مجلل ادارت املظلم  

ديل املسةةة يل  ام ط ظا عاممليةةا ميمج ا دارت عام   لا 

د ل امخ لدل  عاملخليظس. دراسةا امةفلد  بظا املظلم عام لقا  

عالأما املكائل عتلظل امل لخ ظل ادارت امل  ا  امهظيرعمظ ظا  

 ام  ل  ديل املسة ي اميلملل.

2.10 Structural health monitoring of 

Hydraulic structures 

Monitoring hydraulic structures and 

identifying the different signs of potential 

failure is an essential aspect that ensures 

their safety. 

The best monitoring methods, practices, and 

devices can vary from one hydraulic 

structure to the other, according to its type 

and operation conditions. Hence,  it is crucial 

to reach the optimum monitoring system for 

each structure/case. This can be achieved by 

studying the modes of failure for different 

structures, the early failure signs, the best 

monitoring methods, the optimum number 

of measuring/monitoring devices, the time 

 مراقبة الصحة الإنشائية للمنشآت الهيدروليكية  2.10

تيي ملاق ا امل  ا  امهظيرعمظ ظا عت ييي اميلامل  املمةيفا  

 .ملإنهظلر امل ةل   لن عل أسلسظعل مضللن سلامةهل

امللاق ا  عأ هزت  أظض  طلل عمللرسل   تمةيف  أن  يل ا 

ما م  أ كظيرعمظ م امل آخل، عظخعل م  ده عتلعف امة لظ .  

عبلمةلمم، ما امضلعري ام ي ل امل ن لا امللاق ا الأمل   

أنللط   دراسا  ما خلال  ذمل  ت خظق  عيل ا  م  أ/حلما.  م   

امل  لت، ا نهظلر  عدلامل   امل  ا ،  ملمةيف    ا نهظلر 

  / امخظلس  لأ هزت  الأمل   عامييد  امللاق ا،  طلل  عأظض  

عتيابظل   امةفةظب،  دليظل   بظا  امزم ظا  عامفةلت  امللاق ا، 

 ام لليا امل يل بهل. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Governance


span between inspections, and the 

recommended mitigation measures. 

 
 

Research track#3 Irrigation and 

Drainage engineering 

 المحور البحثي الثالث: هندسة الري والصرف 

3.1 Management of Irrigation Water 

• Study to determine the crop structure 

of different regions and agricultural 

areas in Egypt, whether old in the 

valley and delta or new in reclaimed 

lands around the valley and in 

national projects. 

•  Study the transition from water-

intensive crops to alternatives, which 

contributes to the general strategy of 

the state, which aims to reduce losses. 

•  Study the crop structure and 

determinants of maximizing the return 

from the water unit 

•  Study the economic value of the 

water unit and the optimal use of 

irrigation's share of water resources in 

Egypt and study the various 

synonyms for the uses of the water 

unit and the engineering, economic, 

social and geopolitical determinants 

of these uses. 

• Study water management in the main 

and secondary canals through 

disposals instead of levels. 

 إدارة مياه الرى  3.1

دراسةةةا ت ييي امةل ظ  امل صةةة مم ميل لطق املمةيفا   •

عاملسةةةلحل  امزرادظا ظل مصةةةل سةةة اط امخييلا ظل 

ام اد  عاميمةل أع امجيييت ظل الأراضةةم املسةةةصةةي ا  

 ح ل ام ادي عظل امل لعدل  امخ مظا.

دراسةا اعنةخلل ما امل ليةظ  ام ةلكا ميلظلم عامة  ل   •

امل ام يائ  ملل يسةةلكم ظل اعسةةةلاتظجظا اميلما مييعما  

 عامةل تهيف امل تخيظ  امفلقي.

دراسةةةا امةل ظ  امل صةةة مم عم يدا  تي ظم اميلئي   •

 ما عحيت املظلم

دراسةةا امخظلا اعقةصةةلديا مي حيت امللئظا عاعسةةةمياا   •

الأمل  م صةةةظ  امل  ما مصةةةلدر املظلم ظل مصةةةل 

عدراسةةةةا امللادظةل  املمةيفةا عسةةةةةمةيامةل  ام حةيت  

امللئظا عامل يدا  امه يسةظا عاعقةصةلديا عاع ةللدظا  

 عامجظ سظلسظا مهكم اعسةميامل .

دراسةةةا ادارت املظلم ظم امةلع املئظسةةةظا عامفلدظا ما   •

 خلال امةصلظل  بيع ما امل لسظ .

 

3.2 Field Irrigation Systems 

• Studying different performance 

determinants such as efficiency, 

sufficiency, homogeneity, etc. and 

determining the most appropriate for 

their use with their application to case 

studies in evaluating different types of 

irrigation systems, crops, and different 

environmental conditions. 

• Developing new methods in 

designing, managing, and evaluating 

field irrigation systems such as aerial 

 نظم الري الحقلى 3.2

عام فليا   • ام فلطت  مل   املمةيفا  الأداط  م يدا   دراسا 

م    عسةميامهل  الأنس   عت ييي  عغظلكل  عامةجلنس 

امل   ن م  ان اع  تخظظم  ظل  دراسا  م لع   ت  ظخهل 

 املمةيفا عامزرادل  عام لعف ام ظئظا املمةيفا. 

اسة ياث طلل  يييت ظل تصلظم عادارت عتخظظم ن م    •

امل  ام خيل مل  امةص يل امج   عاعسة يلر دا بيي 

 عام سلسل  عأ هزت قظلس املط با عغظلكل.

دراسا  ظفظا ت  ظق طلل امل  امجيييت امل ة لت دلملظل   •

مل  امل  امل  ل عامل  بلمة خظ  ت ت امس ح عامل   

 امجلف  زئظل عت  ي  ككم ام لل مي لعف املصليا 

 دراسا ت  ظخل  املي امك م.  •



photography, remote sensing, sensors, 

humidity measuring devices, etc. 

• Studying how to apply new irrigation 

methods spread globally such as wave 

irrigation, subsurface drip irrigation, 

and partially dry irrigation and 

adapting these methods to Egyptian 

conditions 

• Studying smart irrigation applications. 

• Studying the limits of reducing water 

quotas and their impact on 

agricultural productivity Deficit 

Irrigation in conditions of expected 

water shortage. 

ديل   • ذمل  عأثل  امللئظا  املخ  ل   خفض  حيعد  دراسا 

ظم تلعف    Deficit Irrigationا نةل ظا امزرادظا  

 نخص املظلم املة ق . 

 

 

3.3 Water Delivery Systems 

• Study different performance 

determinants such as efficiency, types 

of losses and their control with 

different types of delivery systems 

such as open channels and pipes and 

determine the most appropriate for 

their use with their application in 

evaluating different types of delivery 

systems and crops. 

 

• Study and develop new methods in 

designing, managing and evaluating 

delivery systems such as aerial 

photography, remote sensing, sensors, 

moisture measuring devices, etc. 

 

• Study the development of different 

types of irrigation canals such as slope 

irrigation canals below the level of the 

agricultural land, point lifting, 

successive lifting, etc. and study the 

effect of Egyptian conditions on the 

selection of irrigation types. 

 نظم توصيك مياه الرى  3.3

 

عأن اع   • ام فلطت  مل   املمةيفا  الأداط  م يدا   دراسا 

امفلقي عامة  م بهل م  أن اع ن م امة يظ  املمةيفا مل   

الأنس   عت ييي  عامل اسظل  املفة حا  امخ  ا  

امة يظ    ن م  ان اع  تخظظم  ظل  ت  ظخهل  م   عسةميامهل 

 املمةيفا عامزرادل . 

دراسا عاسة ياث طلل  يييت ظل تصلظم عادارت عتخظظم   •

دا  عاعسة يلر  امج    امةص يل  مل   امة يظ   ن م 

 بيي عام سلسل  عأ هزت قظلس املط با عغظلكل.

مسلقل   • مل   ميلسلقل  املمةيفا  الأن اع  ت  يل  دراسا 

اعن يار ت ت مسة   أرض امزرادا عاملظ  د ي نخ ا  

ام لعف   تأثظل  عدراسا  عغظلكل  املةةلمل  عاملظ  

 املصليا ديل اخةظلر ن دظل  املسلقل. 

 

 

3.4 Irrigation of Green Areas in Urban 

Zones. 

• Studying aesthetic elements with the 

performance of irrigation and water 

distribution tasks that are consistent 

with the purpose of green spaces in 

 رى المساحات الخضراء فى المناطق الحضرية 3.4

 

دراسا امي ليل امجللمظا م  أداط مهلا امل  عت زي   •

املسلحل  اممضلاط   تةفق م  امللض ما  امةل  املظلم 

ظل امل لطق ام ضليا س اط امجزر أع بلحل  امل لزل  

 أع ام يائق اميلما. 



urban areas, whether islands, home 

courtyards or public parks. 

• Studying the performance evaluation 

of irrigation methods with the 

addition of new performance 

determinants such as aesthetic form 

and planning efficiency, which gives 

water concentration on green areas. 

م يدا     • اضلظا  م   امل   م لل  الأداط  تخظظم  دراسا 

ملل  امةم ظ   ع فلطت  امجللمل  ام     مل   أداط  يييت 

 يي ل تل ظز ميلظلم ديل امل لطق اممضلاط.

 

3.5 Irrigation Water Quality. 

• Determining the elements and salts 

and their proportions in water and soil 

for each crop. 

• Studying the effects of irrigation with 

saline water on different types of 

agricultural lands. 

 نوعية مياه الرى   3.5

م    • عامةلبا  بلملظلم  عنس ةهل  عالأملاح  امي ليل  ت ييي 

 .م ص ل

الأراضم   • أن اع  ظم  امللم ا  بلملظلم  املي  أثلر  دراسا 

 امزرادظا املمةيفا. 

 

3.6 Field Agricultural Drainage System. 

 

• Studying various performance 

determinants such as efficiency, 

control of the air-water balance and 

groundwater level in agricultural 

lands of all kinds and determining the 

most appropriate for their use. 

• Studying the evaluation of different 

types of field drainage systems, crops 

and different environmental 

conditions. 

• Studying and developing new 

methods in designing, managing and 

evaluating field drainage systems such 

as aerial photography, remote sensing, 

sensors, moisture measuring devices, 

etc. 

• Studying how to apply new drainage 

methods prevalent worldwide such as 

vertical and covered drainage and 

methods of implementing these 

systems and adapting these methods 

to Egyptian conditions. 

 

 نظم الصرف الزراعى الحقلى 3.6

دراسا م يدا  الأداط املمةيفا مل  ام فلطت   •

عامة  م ظل املظزان امه ائل امللئل عم س ب املظلم  

الأرضظا ظل الأراضل امزرادظا بأن ادهل عت ييي الأنس   

 .عسةميامهل

دراسا تخظظم أن اع ن م امصلف ام خيل   •

 .املمةيفا عامزرادل  عام لعف ام ظئظا املمةيفا

دراسا عاسة ياث طلل  يييت ظل تصلظم  •

عادارت عتخظظم ن م امصلف ام خيل مل  امةص يل امج    

عاعسة يلر دا بيي عام سلسل  عأ هزت قظلس املط با  

 .عغظلكل

دراسا  ظفظا ت  ظق طلل امصلف امجيييت   •

امل ة لت دلملظل مل  امصلف املأسل عاملل ل عطلل ت فظك  

 .ككم ام  م عت  ي  ككم ام لل مي لعف املصليا

3.7 Drainage Water Collection Systems 

and Reuse. 

نظم تجميع مياه الصرف الزراعى وإعادة   3.7

 الاستخدام 

 .دراسا تخظظم ن م امةجلظ  ديل أسلس م يدا  الأداط •



• Studying the evaluation of collection 

systems based on performance 

determinants. 

•  Studying the use of new methods in 

designing, managing and evaluating 

delivery systems such as aerial 

photography, remote sensing, sensors, 

moisture measuring devices, etc. 

•  Studying the quality of agricultural 

drainage water and pollutants from 

organic and inorganic chemicals. 

•  Studying treatment methods such as 

mixing and designing and 

constructing treatment plants. 

•  Studying the application of reuse 

systems to major drains in Egypt. 

• Studying the properties and 

determinants of the quality of treated 

wastewater in agricultural uses and 

determining the mixing ratios with 

fresh water in canals. 

• Studying the effect of reusing treated 

wastewater on soil properties and crop 

productivity. 

دراسا اسةمياا طلل  يييت ظل تصلظم عادارت عتخظظم  

دا  عاعسة يلر  امج    امةص يل  مل   امة يظ   ن م 

 .بيي عام سلسل  عأ هزت قظلس املط با عغظلكل

ما  • عاملي ثل   امزرادم  امصلف  مظلم  ن دظا  دراسا 

 .ام ظللعيل  اميض يا عغظل اميض يا

عان لط   • عتصلظم  اممي   مل   امليلمجا  طلل  دراسا 

 .م  ل  امليلمجا

حلع   • ديل  اعسةمياا  ادلدت  ن م  ت  ظق  دراسا 

 .املصلرف ام  ل  ظم مصل

دراسا خ اص عم يدا  ن دظا مظلم امصلف امليلمجا   •

م   اممي   نس   عت ييي  امزرادظا  اعسةميامل   ظم 

 .املظلم اميكبا بلمةلع

دراسا أثل ادلدت اسةمياا مظلم امصلف امليلمجا ديل   •

 .خ اص امةلبا عانةل ظا امل ليظ 

 

Research track#4 Hydraulic Engineering 

and Applications 

 المحور البحثي الرابع: الهندسة الهيدروليكية وتطبيقاتها 

4.1 Ways to transfer water 

The study of different ways to transport 

water and the most appropriate methods to 

the surrounding circumstances and thus can 

be applied to the expansion projects in the 

South Valley and includes a study of lining 

channels and water reservoirs using modern 

technology. 

 طرق نقك المياه 4.1

دراسةةا ام لل املمةيفا م خ  املظلم عأ للكل ملائلا مي لعف  

امل ظ ا عيل ا ت  ظق ذمل ديل م ةةةةلعدل  امة سةةةة  ظم 

   ب ام ادي عي ةةةل  ذمل دراسةةةا أدللل ت  ظا املجلري 

 عاممزانل  امللئظا بلسةيللل امة   م  ظل ام ييلا.

 

4.2 Networks and open channels 

 

The study of flow in pipes and open channel 

networks to improve their performance and 

to develop and test the methods of design 

with the benefit of computer applications in 

this area. This includes research in the 

development and improvement of methods 

 شبكات المواسير والمجاري المنتوحة 4.2

اميراسةل  املةييخا بلمسةليلن ظم خ  ط عرة  ل  امل اسةظل  

عاملجلري املفة حا مة سةةةةظا ادائهل عت  يل عاخة لر طلل 

امةصةةلظم اممليةةا بهل م  اعسةةةفلدت ما ت  ظخل  ام لسةة   

الآمم ظم ككا املجلل. عي ةل  ذمل اعب لث ظم مجلل ت  يل  

عت سةةةظا طلل قظلس امةصةةةلظل  ظم امل اسةةةظل عاملجلري 

دراسةةةا عت سةةةظا طلل عأسةةةلمظ  امة  م ظم     حا.املفة



of measuring flow rates in pipes and open 

channels. Development of advanced control 

algorithms for water distribution networks to 

reduce leakage and improve reliability. 

رةة  ل  ت زي  املظلم عذمل مةخيظ  امفلقي عت سةةظا مصةةياقظا  

 ام ةلئج.  

4.3 Physical modeling and Experimental 

Investigation 

 Development, refinement, and verification 

of existing hydraulic designs. Hydraulic 

performance rating. Simulation of hydraulic 

structures and natural systems. Experimental 

research and development of hydraulic 

devices and processes. Physical hydraulic 

models are commonly used during design 

stages to optimize a structure and to ensure 

safe operation of the structure. They have an 

important further role to assist non-

engineering people during the “decision-

making” process. A hydraulic model may 

help the decision-makers to visualize and to 

picture the flow field, before selecting a 

“suitable” design. Experimental 

investigation of turbulence and sediment 

transport in tidal estuaries. Design and 

optimization of hydraulic jump and other 

types of stilling basins and energy 

dissipators. Experimental investigation of 

scour  around abutments, piers, and other 

components of hydraulic structures. 

Experimental investigation of flow 

characteristics and energy loss in 

meandering channels. Analytical and 

experimental study of transient pressures in 

pipelines  and its remedies during rapid valve 

closures. Modeling and optimization of 

pumping station operations for efficient 

water distribution. 

 النزيائية النمذجة 4.3

دراسةةةةا عت سةةةةظا عامة خق ما امةصةةةةلظلل  امهظيرعمظ ظا  

امل  ةةةةةا    م ةةل ةةلت  امهظةةيرعمظ م.  الأداط  عتخظظم  امل   دت 

امهظةيرعمظ ظةا عالأن لةا ام  ظيظةا. ام  ةث امةجلي م عت  يل  

ام ةلةةلذج   اسةةةةةةمةةياا  امهةظةةيرعمظة ةظةةا.  عاميةلةيةظةةل   الأ هةزت 

امهظةيرعمظ ظةا خلال ملاحة  امةصةةةةلظم مة سةةةةظا امل  ةةةةةأ 

م عضللن امة لظ  الآما مه. مي للذج امهظيرعمظ ظا  امهظيرعمظ 

دعر اضةةلظم ظم مسةةلديت غظل امه يسةةظظا أث لط دليظا يةة    

ع تسلدي ام للذج امهظيرعمظ ظا غظل امله يسظا ظم  امخلار. أيضل

رؤيا عتصة يل حلما امسةليلن ق   اخةظلركم ميةصةلظم الأمل .  

امةجلي م ظم ظ ص عقظةلس امسةةةةليةلن  اسةةةةةمةياا ام  ةث 

ضةة لب عت يةةظف انةخلل املسةة بظل  ظم مصةة ل  املي امل

عامجكر.  كمل يسةةلدي ام  ث امةجلي م ظم دراسةةا عت سةةظا  

امخفزت امهظةيرعمظ ظةا عالأن اع الأخل  ما أح اض امةهةيئةا  

عم ةةةةل  ام لقا.  كمل يسةةلدي ام  ث امةجلي م ظم دراسةةا 

ام  ل ح ل أ ةةلف عأدلةيت ام  ةلري عالأ زاط الأخل  ما  

مهظيرعمظ ظا.  كمل يسةةةةلدي ام  ث امةجلي م ظم امل  ةةةةا  ا

دراسةةةةا خصةةةةلئص امسةةةةليةلن عظ اقةي ام ةلقةا ظم امخ  ا   

ع ظم دراسةةةةةا  امل   ظةا. يسةةةةةمةيا ام  ةث امةجلي م أيضةةةةةل

امةلظظلا  امسةلييا داخ  امل اسةظل عطلل ام قليا م هل عذمل 

ظم حلع  ا غلال امسةلي  ميل لبس. تسةةميا ام لك ا  كمل 

 ا  فلطت ت لظ  م  ل  ام يل ل .ظم دراسا عت سظ

 

4.4 Mathematical modeling  

Focus on research related to energy and 

momentum equations including 

practical applications and simplified 

mathematical models based on 

experience and expertise in laboratory 

so that it can be used in designs of the 

complex problems which have no direct 

mathematical representation such as 

 النمذجة الرياضية 4.4

امةل ظز ديل اعب ةلث ظم مجةلل ميةلدع  ام ةلقةا عام ل ةا 

اميليظةا   عامسةةةةليةلن ميل ائ  عاسةةةةةمةيامهةل ظم امة  ظخةل  

عاسةةةةة  ةلط بلامج عنلةلذج ريةلضةةةةظةا م سةةةة ةا تيةلةي ديل 

امةجلرب عامم لت امليليظا مظل ا اسةةميامهل ظم امةصةلظلل   

اممليةةا ميل ةةل   امليخيت عامةم مظس مهل دلاقل  ريلضةةظا  

مل  تللظ  امسليلن م  ع  د احللل ما املعاس  اع  م لرلت

تللظ  انةخلل عت  ع  املي ثل  سةةةة اط ظم املجلري امللئظا  

اع خلال املظلم امج ظظا ت ت سةة ح امةلبا.  ككم ام  دظا ما  



modeling the flow with the presence of 

sediment loads or representation of 

transition and transformation of 

pollutants in both waterways and 

through groundwater beneath the soil 

surface. These kinds of mathematical 

models help deep understanding of the 

various natural phenomena on the 

movement of pollutants or sediments in 

waterways. 

ام للذج امليلضةظا تسةلدي ديل امفهم اميلظق عامصة ظح مي لظل  

ما ام  اكل ام  ظيظةا املمةيفةا املةييخةا ب ل ةا املعاسةةةةة   

 عاملي ثل  ظم امل ائ .

 

4.5 River training 

Studies on refining areas along the Nile and 

the large canals and maintain it from erosion, 

especially near regulators and reservoirs 

built on it and it includes a study of sediment 

movement and addresses the problems of 

sedimentation, erosion and energy 

dissipation upstream and downstream of the 

industrial installations. Study of the 

hydraulic changes occurring in inland 

navigation to improve the situation of the 

navigation course of the Nile. Refining 

waterways and especially after the 

construction of the High Dam and the 

collateral problems consequences such as 

dredging and transport of sediment and 

water in the pipes and use of sediment in 

different areas. 

 تهذيب مجرى النيك والمجاري المائية 4.5

ام  ظلت   عامةلع  ام ظ   مجلي  بةهكي   املةييخا  اميراسل  

عامل لظ ا ديظه ما ام  ل عخليا بج ار امخ لطل عاممزانل   

عميلمجا  املعاس   انةخلل  دراسا  ذمل  عي ل   ديظه  املخلما 

م ل   ام  ل عامةلسظ  ت ةظت ام لقا أملا عخيف امل  أ  

لملجلري امص لدظا عدراسا امةلظلا  امهظيرعمظ ظا ام لدثا ب

  امللاحظا مة سظا حلما املجل  امللاحم مي ظ .

تهكي  املجلري امللئظا عخليةةةةا بيي ان ةةةةلط امسةةةةي اميلمم  

عامل ل   امجلن ظا املةلت ا ديظه مل  امة ليل عنخ  املعاس   

عاملظلم ظم اعنلبظ  عاعسةةةةفلدت ما املعاسةةة  ظم املجلع   

 املمةيفا.

4.6 Jets and Plumes 

Investigation of the hydraulic characteristics 

and mixing processes of jets and plumes 

issuing in stagnant ambientes, co-flowing, 

and cross-flowing streams. 

 النناثات الهيدروليكية 4.6

دراسةةةا اممصةةةلئص امهظيرعمظ ظا عدليظل  اممي  مي فلثل   

امل  يلا ظم حلع  املظلم امسةةل  ا عاملظلم املة ل ا ظم اتجلم  

 امسليلن ع كمل اميل ديا ديظه.

4.7 Design of fish farms and fishways 

(fish ladders) 

Using water engineering design, the 

optimization of fish farms to allow optimum 

use of recycled water in the farms 

established on freshwater. A study of 

modern techniques in this area and using 

advanced programs in the modeling 

techniques, for sustainable development and 

to provide optimal utilization of the unit after 

water reuse. Design of fishways, (or fish 

ladders), to allow the passage of a species or 

 تصميم المزارع السمكية وسلالم الأسماك 4.7

اسةمياا امه يسا امللئظا ميةصلظم اعمل  ميلزارع امسل ظا بلل  

حلع    ظم  املظلم  تيعيل  دليظل   ما  املليل  اعسةفلدت  يةظح 

 املزارع امل  أت ديل املظلم اميكبا. 

ام لامج  عاسةمياا  املجلل  ككا  ظم  ام ييلا  امةخ ظل   دراسا 

مسةياما  ت لظا  ي ظل  بلل  امةخ ظل   ككم  نلك ا  ظم  املةخيما 

 عاسةللال أمل  مي حيت امللئظا بيي ادلدت اسةميامهل. 

تصةلظم سةلامم الأسةللن امةم تسةلدي ديل ملعر ية ف ميظا 

أع مجل دا أيةةةة لف ما الأسةةةةللن خلال حل ز ملئم مل  

 امسيعد عاملفظضل  عغظلكل.  



a number of different species of fish past a 

particular obstruction    as dams, spillways, 

etc. 
 

Research track#5 Port Engineering, 

Inland Navigation and Shore protection 

المحور البحثي الخامس: المواني والملاحة الداخلية  

 وحماية الشواطيء 

5.1 Beach erosion and effect of coastal 

structures on the environment 

Research on the problems resulting 

from the erosion of beaches along the 

Egyptian coasts due to natural factors 

and shoreline changes resulting from 

coastal installations on the coasts and 

other different ways to protect the beach 

and studying this using laboratory 

experiments and mathematical models. 

 

 تآلك الشواطئ 5.1

اعب لث اممليةا بلمل ةل   ام لتجا دا تا   ام ة اطو سة اط 

ديل امةةياد امسةةةةةلحة  ام ةةةةلةلمم نةظجةا امي امة  ام  ظيظةا  

عتلظلا  خ  ام ةةةةلطو نةظجةا امل  ةةةةا  امسةةةةلحيظةا ديل 

امسةةةة احة  الأخل  عام لل املمةيفةا م لةليةا ام ةةةة اطو  

 عدراسا ذمل بلسةمياا امةجلرب امليليظا عام للذج امليلضظا. 

 

 

5.2 Inland navigation and river 

transportation 

Study the problems of inland navigation and 

river transportation during the Nile and 

navigational channels and the Suez Canal 

and study the problems of silting and the 

emergence of the submersible islands and 

erosion in the aspects of navigable channels 

 

 الملاحة الداخلية والنقك النهري  5.2

دراسةةةا م ةةةل   امللاحا امياخيظا عام خ  ام هلي ظم مجل  

ام ظة  عامةلع امللاحظةا عق ةلت امسةةةة يس عدراسةةةةا م ةةةةل ة  

ظم   انةة    عام  ل  املةةلطسةةةةةةا  امجزر  عته ر  اعطلةةلط 

 املجلري امللاحظا.

 

5.3 The movement of sediment in lakes 

Study the movement of sediment and salts 

and water currents in the Lakes to preserve 

water quality and aquatic with special 

attention to Lake Nasser to assess the 

possibility of moving huge volumes of 

sediment accumulated in it. 

 

 حرلة الرواسب في البحيرات 5.3

دراسةةةةا حل ةا املعاسةةةة  عاعملاح عامةظةلرا  املةلئظةا ظم 

ام  ظلا  عذمةل ميل ةلظ ةا ديل ن دظةا املظةلم عالأحظةلط املةلئظةا  

نليةل مةخييل ام لنظا ت ليل  بهل م  اعكةللا امملص ب  ظلت

 .الأحجلا امهلئيا ما املعاس  املةجليا بهل

 

5.4 The impact of seawater on marine 

structures 

Study the impact of seawater on offshore 

and coastal structures and modern methods 

used in the design of such facilities and 

study future changes resulting from the 

implementation work through simulation 

using mathematical models. 

 

 تأثير مياه البحر على المنشآت البحرية 5.4

دراسةةا تأثظل مظلم ام  ل ديل امل  ةةا  ام  ليا عام ةةلطئظا  

عام لل ام ةييلةا املة يةا ظم تصةةةةلظم ملة  تيةل امل  ةةةةةا   

عدراسةةا امةلظلا  املسةةةخ يظا ام لتجا ما ت فظككل دا طليق  

 دل  م ل لت بلسةمياا ام للذج امليلضظا.

 



5.5 Rehabilitation, maintenance and risk 

assessment of marine and offshore 

structures 

Developing methods to examine existing 

waterfront structures, marine structures and 

offshore platforms. Designing maintenance 

and repair programs for these structures 

taking into consideration the economic point 

of view and the feasibility of these 

replacement programs. Risk assessment and 

reliability analyses of ports, marine 

structures and different types of offshore 

platforms are required to determine the 

priority of maintenance and replacement 

programs. This kind of research can be done 

in cooperation with the Egyptian General 

Petroleum Corporation (EGPC), where there 

is many marine and offshore structures in 

Egypt that need maintenance and repair. 

Offshore Wind Turbine as an offshore 

structure. 

(design, analysis and construction)-as a case 

study Egypt first Windfarm project. 

إصمملاو وصمميانة وتقييم المخاطر للمواني والمنشممآت   5.5

 والمنصات البحرية

 

ت  يل طلل مف ص أريةةفا امل انم، عامل  ةةا  ام  ليا،  

عامل صةةةةل  ام يظيت دا ام ةةةةلطو. عضةةةة  بلامج يةةةةظلنا  

عايةةلاح مهكم امل  ةةا  م  الأخك ظم اعدة لر ب  ها ام  ل  

اعقةصةلديا عمي  قلبيظا ت فظك ككم ام لامج ملإحلال عامةجييي.  

عت يظةة    ميلمةةلطل  تخظظم  ا لاط  امل  حةةل ةةا  ةةكمةةل  عك ةةلن 

  اعدةللديا ميل انم، عامل  ةةا  ام  ليا، عالأن اع  ملسةةة 

املمةيفا ما امل صةةل  ام يظيت دا ام ةةلطو مة ييي أعم يل   

بلامج امصةظلنا عا حلال عامةجييي. يل ا ا لاط ككم ام  دظا  

ما الأب ةلث بةلمةيةلعن م  امهظئةا املصةةةةليةا اميةلمةا مي ةلعل،  

ت دا  حظةث ي  ةي دةيد   ظل ما امل  ةةةةةا  ام  ليةا عام يظةي

 ام لطو ظم مصل امةم ت ةلج امل امصظلنا عا يلاح.

 

5.6 Climate Changes and Sea Level Rise 

- Study the impact of climate changes and 

sea level rise on Egyptian coastal zones and 

saltwater intrusion. 

- Study recent methods of shore protection, 

such as sand engines, on the Egyptian Nile 

Delta and Northern Coast  

- Study the effect of recent national projects 

constructed in the Mediterranean Sea on 

shoreline changes 

 

 التغيرات المناخية وارتناع منسوب سطح البحر 5.6

دراسةا تأثظل امةلظلا  امل لخظا عارتفلع م سة ب  -

امل لطق امسةلحيظا املصةليا     سة ح ام  ل ديل

 عتأثظل تليل  مظلم ام  ل ديل املظلم امج ظظا

دراسا طلل حلليا ام  اطو ام ييلا مل   -

sand engine   عام لنظا ت  ظخهل ديل رلطو

 اميمةل املصليا عامسلح  ام للمم 

دراسا اثلر م لري  امة لظا داخ  ام  ل بلمسلح    -

 ام للمم ديل ام  ل عاعطللط ديل ط ل امسلح  

 

 

Research track#6 Surface and 

Groundwater Hydrology 

المحور البحثي السادس: هيدرولوجيا المياه الجوفية  

 والسطحية المحور البحثي 

6.1 Surface Water Hydrology 

• Developing and testing numerical and 

experimental models to simulate surface 

water processes on offline and real-time 

basis (e.g., rainfall, storm kinematics, 

storm dynamics, infiltration, watershed 

 هيدرولوجيا المياه السطحية  6.1

ت  يل عاخة لر ام للذج امييديا عامةجلي ظا مل ل لت   •

دليظل  املظلم امس  ظا ب    عقةم عب    غظل 

ن   )مل : الأم لر، حل ظا امي ايف، دي لمظ ظل   

امي ايف، امةلرح، م رظ م  ظل مسةجليل  املظلم،  



morphology, rainfall-runoff 

transformation, and flood routing). 

• Hydrometeorology (vapor/rain in the 

atmosphere) and hydroclimatology 

(climate change and long terms climate-

based simulations). 

• Ecohydrology (system engineering of 

watershed ecosystems, lakes 

eutrophication and pollutant transport 

across hydrologic systems). 

• Coastal Hydrology (oceanic and 

hydroclimate forcing. Response of 

coastal systems to altered hydrologic 

regime and sea level dynamics. 

Hydrology of wetlands, deltas, estuaries 

and shallow seas. Hazard prediction in 

coastal hydrologic systems). 

• Applications of CFD, hydrodynamics, 

Hydro-informatics, Geo-statistics, 

mathematics, GIS, remote sensing, 

artificial intelligence AI, and 

optimization in surface water hydrology. 

• Flood forecasting and warning systems, 

reservoir operation, and methods of 

protection against flash floods.  

• Use of flood water in water resources 

management. Methods of water 

harvesting.  

• River Engineering (flood plains 

simulations, flood inundation mapping, 

flood hazard, flood wave propagation in 

dam break problems, riverbank 

revetment, and river restoration). 

• Hydrologic/hydraulic design and 

analysis of flood control structures (i.e. 

culverts, dams, stilling basins, spillways, 

…etc).  

• Urban storm drainage systems. Urban 

metabolism and green solutions. 

• Flood risk assessment and management 

of floods and draughts. Mitigation 

measures and sustainable solutions. 

• Soil Erosion and simulation of river 

sediment loads and transport. 

ت  ل الأم لر امل  ليلن س  م، عانةخلل عت  ظه  

 امفظضلنل (. 

ديم امهظيرعم لخ )بملر/الأم لر ظم امللاف   •

امج ي( عديم امل لخ امهظيرعم  م )تلظل امل لخ 

 عامل ل لت امل لخظا ط ييا الأ  (. 

امهظيرعم  ظل ام ظئظا )ك يسا الأن لا م ظئا  •

مسةجليل  املظلم، امة    ام ظ م  م مي  ظلا ، 

 عانةخلل املي ثل  د ل الأن لا امهظيرعم  ظا(.

امهظيرعم  ظل امسلحيظا )تأثظل امخ   امل ظ ظا  •

عامل لخظا، اسةجلبا الأن لا امسلحيظا ميةلظلا  ظم  

ام  لا امهظيرعم  م عدي لمظ ظل  مسة   ام  ل،  

كظيرعم  ظل اعك ار عاملسة خيل ، اميمةلعا ،  

املص ل  عام  لر امض يا، امة  س بلململطل ظم 

 الأن لا امهظيرعم  ظا امسلحيظا(.

ت  ظخل  دي لمظ ل امس ائ  ام لس بظا   •

عامهظيرعدي لمظ ل عامليي ملتظا امهظيرعم  ظا،  

عا حصلط امجللاظم، عامليلضظل ، عن م 

امليي مل  امجللاظظا، عاعسة يلر دا بيي، عامك لط  

الأمليظا ظم كظيرعم  ظل املظلم   ت يظ اعي  لدم ع

 امس  ظا. 

امة  س بلمفظضلنل  عأن لا ا نكارامل  ل، ت لظ    •

 اممزانل ، عطلل ام لليا ما امسظ ل. 

اسةمياا مظلم امفظضلنل  ظم ادارت امل ارد امللئظا   •

 عطلل حصلد املظلم.

ك يسا الأنهلر )امل ل لت امييديا ميسه ل امفظضظا   •

ملأنهلر، تلسظم حيعد امفظضلنل ، مملطل 

امفظضلنل ، انةخلل م  ا امفظضلنل  ظم حلع   

انهظلر امسيعد، تيدظم ضفلف الأنهلر، عاسةيلدت  

 الأنهلر(.

امةصلظم عامة يظ  امهظيرعم  م/امهظيرعمظ م  •

مل  ا  امة  م ظم امفظضلنل  )مل : ام لابخ،  

 امسيعد، اح اض امةهيئا، املفظض(. 

أن لا تصليف مظلم امي ايف ام ضليا عام ي ل   •

 اممضلاط.

تخظظم مملطل امفظضلنل  عادارت امفظضلنل   •

عامجفلف. ا لاطا  ام ي ما اعثلر عام ي ل 

 املسةياما. 



• Climate change affects surface 

hydrology.  

• Conducting studies for future 

predictions of the effects resulting from 

potential disasters such as  floods, 

torrents, and drought . 

• Developing rainwater collection and 

harvesting systems to be used to explore 

opportunities to fill soil pores and create 

a surface rain collection system. 

• Studies to determine areas of surface 

runoff and local absorption of rainwater 

and floods 

• Develop and improve data testing 

methods 

تا   امةلبا عم ل لت أحللل املعاس  عانةخلمهل ظم   •

 الأنهلر.

 تأثظل تلظل امل لخ ديل كظيرعم  ظل املظلم امس  ظا.  •

ا لاط دراسل  مية  سا  املسةخ يظا مةأثظلا   •

ام  ارث ام  ظيظا امل ةليا مل  امفظضلنل  عامسظ ل  

 عامجفلف. 

ت  يل أن لا  ل  عحصلد مظلم الأم لر  •

عسةميامهل ظم اسة  لف ظلص تمزي هل ظم مسلا 

 امةلبا عان لط أن لا س  ظا مةجلظ  مظلم الأم لر. 

دراسل  مة ييي م لطق امجليلن امس  م عامةلرح  •

 ملظلم الأم لر عامفظضلنل . 

 ت  يل عت سظا طلل اخة لر عتيقظق ام ظلنل .  •

6.2 Groundwater Hydrology 

• Developing and testing numerical and 

experimental models to simulate 

groundwater processes on offline and 

real-time basis.  

• Application of GIS and remote sensing 

in the monitoring and simulation of 

groundwater systems.  

• Modeling of turbulent flow in fractured 

aquifers,  

• Modeling groundwater injections,  

• Modeling sea water intrusion in coastal 

aquifers  

• Dewatering techniques. 

• Pollutants transport in porous media, 

groundwater pollution control, aquifer 

protection and remediation.  

• Seepage analysis. 

• Applications of Geo-statistics, 

mathematics, artificial intelligence AI, 

and optimization in groundwater studies. 

• Study of groundwater level control  

 

 هيدرولوجيا المياه الجوفية  6.2

ا لاط اميراسل  مية  سا  املسةخ يظا ميةأثظلا    •

ام لتجا دا ام  ارث امل ةليا مل  امفظضلنل ،  

 امسظ ل، عامجفلف. 

ت  يل أن لا تجلظ  عحصلد مظلم الأم لر  •

عسةميامهل ظم اسة  لف امفلص مل ط مسلا امةلبا  

 عان لط ن لا تجلظ  مظلم س  ظا. 

دراسل  مة ييي م لطق امجليلن امس  م   •

 عاعمةصلص امل يم ملظلم الأم لر عامفظضلنل . 

 ت  يل عت سظا طلل اخة لر ام ظلنل .   •

ت  يل عاخة لر ام للذج امييديا عامةجلي ظا مل ل لت   •

 دليظل  املظلم امج ظظا ديل أسلس دعن اتصلل

 عزما حخظخم. 

عاعسة يلر دا بيي ظم ملاق ا   GIS ت  ظق •

 عم ل لت الأن لا امج ظظا. 

نلك ا امةيظق املض لب ظم ام  خل  امللئظا    •

 املةصيدا. 

 نلك ا حخا املظلم امج ظظا.  •

نلك ا تسلب مظلم ام  ل ظم ام  خل  امج ظظا    •

 امسلحيظا. 

  تخ ظل  امةجفظف. •

نخ  املي ثل  ظم ام سلئ  املسلمظا، امة  م ظم تي ث   •

املظلم امج ظظا، حلليا ام  خل  ام لميا ميلظلم  

 .عايلاحهل



 .ت يظ  امةسلب •

ت  ظخل  امجظ احصلط عامليلضظل  عامك لط  •

 .اعي  لدم عامة سظا ظم دراسل  املظلم امج ظظا

 دراسل  امة  م ظم مسة يل  املظلم امج ظظا.  •

6.3 Groundwater and surface water 

interaction. 

• Baseflow hydrograph models. 

• Mixed surface water/groundwater 

hydrograph separation/simulation. 

• Groundwater recharge 

• Watershed ecology, water resources 

quantification and qualification. 

• Unsaturated/saturated groundwater flow 

due to surface storage, seasonal 

fluctuation of groundwater table, and 

control of seawater intrusion. 

 

 تناعك المياه الجوفية والمياه السطحية  6.3

 نللذج كظيرع لاف امةيظق الأسلسم  •

ظص /م ل لت كظيرع لاف املظلم امس  ظا/املظلم   •

 امج ظظا املمةي ا 

 تلكيا املظلم امج ظظا  •

 املظلم، عت ييي عتخظظم م ارد املظلم  بظئا مسةجليل  •

تيظق املظلم امج ظظا امل  يا/غظل امل  يا بس   امةمزيا  

امس  م، عامةخي ل  امل سلظا مل س ب املظلم امج ظظا،  

 عامسظ لت ديل تسلب مظلم ام  ل 

6.4 Hydrometeorology 

• Studies of water and energy transfer 

between land surface and/or seawater 

interface and the atmosphere on the 

micro, meso, synoptic, and 

climatological scales.  

• Modeling of temperature, evaporation, 

precipitation, atmospheric water and the 

variations and interactions of those 

variables, and how they change over 

space and time.  

• Modeling of atmospheric circulations, 

storm kinematics, and storm dynamics.   

• Forecasting, numerical weather 

prediction, and modeling the change of 

climate. 

• Atmospheric advection, convection, and 

dispersion studies. Methods of remote 

sensing of atmospheric variables. 

Methods of visualization and 

atmospheric data processing. 

• Effect of Climate change on rainfall data 

characteristics 

• Regional Analysis and studies of rainfall 

pattern 

 الأرصاد الجوية المائية  6.4

دراسا انةخلل امللط عام لقا بظا س ح الأرض أع   •

عا ها مظلم ام  ل عامللاف امج ي ديل املسة يل   

 .امصلل ، عاملة س ا، عام اسيا، عامل لخظا

نلك ا در ا ام لارت عامة مل عامه  ل عامللط   •

امج ي عتلظلا  عتفلدلا  ككم املةلظلا  ع ظفظا  

 .تلظلكل د ل امل لن عامزملن

نلك ا اميعرا  امج يا عحل ا امي ايف   •

 .عاميلاقل  اميي لمظ ظا ميي ايف

 .امة  س عامة  س امج ي امييدي عنلك ا تلظل امل لخ •

دراسل  ام ل  عامةخيظ  عاعنة لر امج ي. طلل  •

اعسة يلر دا بيي ميلةلظلا  امج يا. طلل  

 .امةص ر عميلمجا ام ظلنل  امج يا

تأثظل تلظل امل لخ ديل خصلئص بظلنل  ك  ل   •

 .الأم لر

 .امة يظ  ا قيظلم عدراسل  أنللط ك  ل الأم لر •

ظم مجلع    RS ت  ظق اعسة يلر دا بيي •

 .امهظيرعم  ظل امس  ظا

 .نلك ا امل لخ ا قيظلم •

دراسا تأثظل امةلظلا  امل لخظا ديل ريت عت قظت   •

 .عت اتل امي ايف املل لت ظم مصل عام ظ  الأديل

https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Energy


• Application of Remote Sensing RS in 

the fields of Surface Hydrology 

• Regional Climate Modeling. 

• Study the impact of climate changes on 

the intensity, timing, and frequency of 

rainstorms in Egypt and the Upper Nile 

 

6.5 Nile Basin Studies 

• Hydrological research of Nile River 

Basin.  

• Development and application of 

numerical models of the Nile basin 

hydrological processes.  

• Floods and droughts prediction in Nile 

Basin.  

• Optimization of Nile Basin resources.  

• Nile water management in both quantity 

and quality.  

• Nile basin environmental and ecological 

studies.  

• Nile basin hydro-economy.  

• Using remote sensing techniques to 

determine maps of water flow in the 

Upper Nile and determine the optimal 

paths to reduce losses, such as the 

Jonglei Canal Project. 

• A realistic and systematic study of the 

Congo River project and its connection 

to the Nile River. 

• Study and monitor the Nile River Basin 

and its tributaries accurately and prepare 

reports on its hydrological status 

 

 دراسات حوض النيك  6.5

 .ام  ث امهظيرعم  م م  ض نهل ام ظ  •

ت  يل عت  ظق ام للذج امييديا مييليظل   •

 .امهظيرعم  ظا م  ض ام ظ 

 .امة  س بلمفظضلنل  عامجفلف ظم ح ض ام ظ  •

 .ت سظا م ارد ح ض ام ظ  •

 .ادارت مظلم ام ظ  ما حظث ام م عام ظف •

 .اميراسل  ام ظئظا عا ي  م  ظا م  ض ام ظ  •

 .اعقةصلد امللئم م  ض ام ظ  •

اسةمياا تخ ظل  اعسة يلر دا بيي مة ييي خلائ    •

تيظق املظلم ظم ام ظ  الأديل عت ييي املسلرا   

 .املليل مةخيظ  اممسلئل، مل  م لعع ق لت   نجيم

دراسا م هجظا عاقيظا مل لعع نهل ام  نل   •

 .عارت لطه ب هل ام ظ 

دراسا عملاق ا ح ض نهل ام ظ  عرعاظيم بيقا   •

 .عادياد تخلريل دا عضيه امهظيرعم  م 

6.6 Urban Hydrology 

• Hydrological processes in urban areas.  

• Methods of flood estimation in urban 

areas.  

• Flood inundation mapping in urban 

areas.  

• Hydrologic/hydraulic simulations of 

storm drainage systems.  

• Real-time operation of combined 

sewage systems.  

 هيدرولوجيا المناطق الحضرية  6.6

 اميليظل  امهظيرعم  ظا ظم امل لطق ام ضليا  •

 طلل تخييل امفظضلنل  ظم امل لطق ام ضليا  •

 رسم خلائ  غلل امفظضلنل  ظم امل لطق ام ضليا  •

م ل لت كظيرعم  ظا/كظيرعمظ ظا لأن لا تصليف  •

 مظلم امي ايف 

 امة لظ  امف ري لأن لا امصلف امص م امل ةل ا  •



• Hydrology and green cities (sustainable 

storm water management, green 

buildings and urban planning), 

Environment-sensitive cities, New and 

economic techniques for storm water 

control 

امهظيرعم  ظل عاملين اممضلاط )ادارت مظلم الأم لر  •

املسةياما، امل لنم اممضلاط عامةم ظ  ام ضلي(،  

املين ام سلسا بظئظعل، تخ ظل   يييت عاقةصلديا  

 مية  م ظم مظلم الأم لر

 

6.7 Ecohydrology 

• Conjunctive use of surface and 

groundwater, modeling of the 

hydrologic cycle  

• Modeling Eutrophication in Lake 

Ecosystems 

• Water Pollution control in rivers and 

streams 

• Application of RS in the fields of Eco-

Hydrology 

 الهيدرولوجيا البيئية 6.7

اعسةمياا امل ةلن ميلظلم امس  ظا عامج ظظا،   •

 .عنلك ا اميعرت امهظيرعم  ظا

 .نلك ا ا ثلاط املكائم ظم ن م ام  ظلا  ام ظئظا •

 .امة  م ظم تي ث املظلم ظم الأنهلر عامجياعل •

ت  ظق اعسة يلر دا بيي ظم مجلع  امهظيرعم  ظل   •

 ام ظئظا 

6.8 Groundwater management  

• Sustainable groundwater management 

under climate change impacts. 

• Effect of over pumping on saltwater 

intrusion and upconing phenomenon. 

• Environmental impacts of brine 

injection into coastal aquifers as a reject 

product of desalination plants.  

• Groundwater – Energy Nexus. 

• Using mathematical models to evaluate 

the sustainability of underground 

reservoirs in reclamation areas. 

• Hydrogeochemical studies to 

qualitatively evaluate groundwater and 

its suitability for use. 

• Utilizing treated sewage water to 

recharge groundwater aquifers. 

 

 إدارة المياه الجوفية  6.8

 

ادارت املظلم امج ظظا املسةياما ت ت تأثظلا  تلظل  •

 امل لخ 

تأثظل امضخ امزائي ديل تسلب املظلم امللم ا   •

 عتلكلت اعرتفلع 

امةأثظلا  ام ظئظا م خا املظلم امللم ا ظم ط خل    •

املظلم امج ظظا امسلحيظا   لتج رظض مل  ل   

 امة يظا 

 اميلاقا بظا املظلم امج ظظا عام لقا  •

اسةمياا ام للذج امليلضظا مةخظظم اسةياما اممزانل    •

 امج ظظا ظم م لطق اعسةصلاح 

دراسل  كظيرع ظ ظلظلئظا مةخظظم ن دظا املظلم   •

 امج ظظا عمي  ملاطمةهل ملاسةمياا 

اسةمياا مظلم امصلف امص م امليلمجا مةلكيا   •

 ط خل  املظلم امج ظظا 
 

Research track#7 Geographic 

Information System and Remote Sensing 

and Hydroinformatics 

المحور البحثي السابع: نظم المعلومات الجغرافية  

 والاستشعار عن بعد والمعلوماتية المائية

7.1 Applications of GIS and remote 

sensing in water resources 

development studies and pollution 

control 

تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية والاسممتشممعار عن  7.1

بعد في دراسمممات تنمية المصمممادر المائية والتحكم فى 

 التلوث

 



• Study the use of modern technology in 

the information system and decision-

making support for managing water 

resources and improving their 

performance. 

• Use modern technologies of 

geographic information systems and 

remote sensing in studies and research 

related to the development of water 

resources, whether surface or 

groundwater, and their preservation 

from pollution. 

دراسا اسةمياا امة   م  ظل ام ييلا ظم ن لا   •

امليي مل  عددم اتملذ امخلار  دارت امل ارد امللئظا  

 عت سظا أدائهل. 

اسةمياا امةخ ظل  ام ييلا م  م امليي مل  امجللاظظا   •

عاعسة يلر دا بيي ظم اميراسل  عاعب لث امللت  ا  

بة لظا امل ارد امللئظا س اط  لنت امس  ظا أع امج ظظا  

 عام فلت ديظهل ما امةي ث. 

7.2 Information systems for networks 

Analysis 

Studying the current networks 

(irrigation, drainage, drinking water 

and sewage) and their geographic 

databases, as well as studying the 

losses from the networks, their causes 

and proposals to reduce the percentage 

of these losses. 

 استخدام نظم المعلومات في دراسة الشبكات 7.2

 

دراسةةةا ام ةةة  ل  ام لمظا )املي عامصةةةلف عمظلم ام ةةةلب  

عامصةلف امصة م( عق ادي ام ظلنل  امجللاظظا اممليةا بهل 

ع كمل دراسةةةا امف اقي ما ام ةةة  ل  عاسةةة لبهل عاملخةلحل   

 مةخيظ  نس ا ككم امف اقي.

7.3 Using information systems for 

developing geographic databases for 

Navigation network 

Studying the possibility of creating a 

geographical database for the navigational 

waterway network (river transport) using 

geographic information systems and using 

them to manage and analyze the river 

transport network, as well as creating a 

database containing information on all 

climatic factors such as temperature, wind, 

rain, etc. 

بيمانمات  7.3 اسممممتخمدام نظم المعلوممات في عممك قواعمد 

 جغرافية لشبكة المجاري الملاحية

م   ا   • بظلنل   للاقظا  قلديت  دل   ام لنظا  دراسا 

ن م   بلسةمياا  ام هلي(  )ام خ   امللاحظا  املجلري 

امليي مل  امجللاظظا عاسةميامهل  دارت عت يظ  ر  ا  

ام هلي، ع كمل دل  قلديت بظلنل  ت ة ي ديل   ام خ  

ميي مل  خليا بجلظ  امي ام  امل لخظا مل  ام لارت  

 خ.عامليلح عالأم لر...ام

 

7.4 Using remote sensing in studying 

water channel sections 

Using remote sensing in redrawing and 

rehabilitating water canal sections. 

اسممممتخدام الاسممممتشممممعار عن بعد في دراسممممة مقاطع   7.4

 القنوات المائية

اسةمياا اعسة يلر دا بيي ظم ادلدت رسم عتأكظ  مخلط   

 امخ  ا  امللئظا. 

7.5 flood and river basin management  

Usage of information and communication 

technologies (ICTs) and modelling, and their 

application for resolving water-related 

problems in civil engineering, and 

information systems for integrated water 

management for flood and basins. 

 إدارة النيضان وحوض النهر   7.5

اسةيللل ت   م  ظل  امليي مل  عا تصلع  عام لك ا  

عت  ظخلتهم ظل ح  امل ل   املةييخا بلملظلم ظل امه يسا  

املينظا عن م امليي مل  ملإدارت املة لميا ميفظلضلنل  

 عأح اض الأنهلر 



7.6 Urban Water Management 

• Infrastructure for the safe evacuation 

of effluent water innovative design of 

sewerage systems and water treatment 

plants  

• Maintenance and redesign of old 

sewerage systems, problem of 

groundwater infiltration and 

wastewater seepage 

• Consumption versus conservation of 

resources 

• Potential re-use of storm water run-

off/irrigation water; desalinization  

 

 إدارة المياه فى المناطق الحضرية 7.6

ام  ظا الأسلسظا  خلاط امفضلا  امص لدظا عامةصلظم  

امل ة ل م  م امصلف امص م عم  ل  ميلمجا املظلم  

عيظلنا عادلدت تصلظم ن م امصلف امص م امخييلا،  

م ل   ررح املظلم امج ظظا عررح املظلم امفلئضا،  

اعسةهلان مخلب  ام فلت ديل امل ارد، ادلدت اسةمياا مظلم 

 الأم لر عمظلم امل ، ت يظا املظلم.

7.7 Coastal and Environmental 

Management  

Modelling and Information Systems for 

coastal and environmental management is 

the study of the flow of information related 

to the flow of water (and all that it transports) 

and the interactions with its natural and 

artificial environments. It involves 

mathematical modelling and advanced 

information technology tools, and their 

application to hydraulic, hydrological and 

environmental problems of coastal waters. 

 

 إدارة البيئة الساحلية 7.7

ام لك ا عن م امليي مل   دارت ام ظئا امسلحيظا تي ل دراسا  

امليي مل  املةييخا بةيظق املظلم ع   ملت ليه عامةفلدلا  

م     ام ظئل  ام  ظيظا عاعي  لدظا عت ة ي ديل  

ام لك ا ام سلبظا عالأدعا  املةخيما مة   م  ظل امليي مل  

عت  ظخلتهل ظل امهظيرعمظ ل عامهظيرعم  ظل عامل ل   ام ظئظا  

 ظل املظلم امسلحيظا 

 

 

 


